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1 JOHDANTO

Kansantalouden osaston vuosimallia (ks. Monica Ahlstedtin ja Matti
Virénin "Kansantalouden osaston vuosimallin uudistettu versio",
KT-keskustelualoitteita 21/84) kdytetddn osastolla ennustetydn
apuvdlineend yhdessd BOF3-neljannesvuosimallin kanssa.l Vuosimalli
on Tuotu BOF3-mallin rinnalle, koska pienempdd mallia on pidetty
ennustekdytossd eri syistd tarpeellisena. BOF3-malli on huomatta-
vasti yksityiskohtaisempi ja laajempi kuin vuosimalli ja se sovel-
tuu hyvin tarkempaa analyysia vaativiin tutkimuksiin ja ennustei-
siin. Suuren mallin ongelmana on ylldpidon ja kdytdn raskaus.
Yksityiskohtien runsaus on ainakin toistaiseksi estdnyt BOF3-mallin
tehokkaan kdyton toisaalta suhdanneseurannan ja ennusteen nivelti-
misessd ja toisaalta ennusteen toteutumisen seurannassa. Kansan-
talouden osaston vuosimallin pohjalta kehitetyn neljénnesvuosimal-
1in tavoitteena onkin pidetty pienemmdn ja ndin ollen helpommin
hallittavan neljénnesvuosimallin Tuomista. Vuosimalliin verrattuna
on ollut mahdollista myds kdyttdd tuoreempaa tilastomateriaalia Jja
tarkentaa yhtdl6iden viiverakenteita, minkd seurauksena mallin
soveltuvuus etenkin lyhyen aikavdlin ennustekdyttdssd on parantunut.
Toisaalta neljédnnesvuosiaineiston kdyttd on pakottanut yksinker-
taistamaan mallin rakennetta.

Tyovoiman tarjontaan ja tyGttomyyteen liittyvit yhtdlot on neljan-
nesvuosimallista jatetty pois, koska niil1d ei ollut vaikutusta
mallin muihin yhtd@16ihin. Suurin muutos mallin rakenteessa vuosi-
malliin verrattuna on pankkisektorin poisto mallista. Mallissa on
Tuovuttu ajatuksesta 1iittdd reaalipuoli suoraan joihinkin raha-
tai Tuottoaggregaatteihin. Sen sijaan rahoitustekijoiden vaikutuk-
siin on kiinnitetty suurta huomiota. Ldhestulkoon kaikkien yhtaloi-
den osalta on selvitetty korkomuuttujien vaikutukset kdyttaytymi-
seen sekd vadlittomat ettd eripituisten viiveiden aikaansaamat vai-
kutukset. Lisdnd malliin on otettu mukaan erindisid hintaodotus-

lkansantalouden osaston vuosimallia on kdsitelty myds mm. seuraavissa
raporteissa: Sixten Korkman "Malliraportti" (julkaisematon moniste,
heindkuu 1980), Olavi Rantala "Kt-osaston vuosimalli" (julkaisematon
moniste, maaliskuu 1981) ja "Kansantalouden osaston vuosimalli"
(KT-keskustelualoitteita 7/82).




muuttujia, joiden avulla on pyritty ottamaan huomioon jonkinastei-
sia rationaalisia odotuksia mallissa. Hintaodotusmuuttujat on muo-
dostettu kdyttden AR(4)-mallia.

Mallin yhtd16itd luotaessa on muuttujat valittu samaan tapaan kuin
vuosimallissa. Muuttujat voidaan jakaa kolmeen eri ryhmddn:
- kansantalouden teorian mukaiset muuttujat
- tekniset muuttujat (esim. error correction -muuttujat)
- muuttujat, jotka on otettu malliin politiikkasimuloin-
tien vaikutusten selvittadmiseksi (esim. korkomuuttujat).
Yhtd16itd tdsmennettdessd on noudatettu samoja periaatteita kuin
vuosimallissa. Tdsmennysratkaisut pyrkivdt olemaan yksinkertaisia
ja tavanomaisia, ja suurin osa yhtd16istd on loglineaarisia diffe-
renssiyhtdloitd. Aineistona on kdytetty mahdollisimman paljon
kansantalouden tilinpidon aineistoa. Mallin yhtd16t on estimoitu
tavallisella pienimmdn nelidsumman meneteImdl1ad kidyttiden kausipuh-
distettuja aikasarjoja. Autokorrelaatiokorjauksia ei ole tehty.
Whiten meneteImdll1d laskettuja korjattuja t-arvoja on kaytetty
selvittdmddn estimoitujen standardipoikkeamien herkkyyttid hetero-
skedastisuuden suhteen.

Mallin rakennetta esitellddn jdljempdna kotitalous- ja yrityssekto-
rin sekd hintojen ja palkkojen osalta lohkokaavioiden avulla. Seu-
raavaksi esitelldan lyhyesti mallin yhtd16t siten, ettd kustakin
yhtdl6std on esitetty estimaatit tunnuslukuineen sekd yhtd16n sovite
graafisesti. Lisdksi esitel1ddn malliin 1iittyvdt apuyhtdlst ja
identiteetit lyhyesti. Yhtdloiden esittelyn jdlkeen tarkastellaan

mallilla suoritettuja dynaamisia simulointeja (ex-post -simuiointi

ja politiikkasimuloinnit). Lopuksi on esitetty mallin kehittimis-
tarpeita.




KOTITALOUSSEKTORI

Endogeeniset muuttujat ja
niiden simultaanisuus

Yksityinen kulutus

Sektorin kannalta
eksogeeniset muuttujat

Kesto- ja puolikestdvien
tavaroiden kulutus

Kesto- ja puolikestavien
tavaroiden kanta
Kesto- ja puolikestdvien
tavaroiden hinnat

—

| Kdytettdvissd olevat

tulot

TyOpanos
Ansiotaso

_J_Asuinrakennusinvestoinnit

Valtion asuntoluotot
As. investointien hinnat

—

Lyhytaik. tavaroiden ja

‘ ; palveluiden kulutus
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YRITYSSEKTORI

Endogeeniset muuttujat ja
niiden simultaanisuus

Sektorin kannalta
eksogeeniset muuttujat

Yritysten pdaomakanta

- BKT
- Raaka-aineiden hinnat
- Korko

Varastoinvestoinnit - Myynti
- Korko
AnsiotyOpanos - BKT

- Suhteelliset hinnat
- Korko

Teollisuustuotanto

T 1 T 1

- Myynti
- Suhteelliset hinnat




HINTASEKTORI

Endogeeniset muuttujat ja

niiden simultaanisuus

Sektorin kannalta
eksogeeniset muuttujat

Ansiotaso

1

- Sopimuspalkat
- Vientihinnat
- Teollisuustuotanto

Yksityisen kulutuksen
hinnat

- Tuontihinnat
- Kulutuksen rakenne
- Korko

Yksityisen kysynndn
hinnat

Kiinteiden investointien | - Tuontihinnat
:lhinnat - Korko

Asuinrakennusinves- | - Tuontihinnat

tointien hinnat - Korko

Julkisen kulutuksen
hinnat

- Tuontihinnat
- Julkinen kulutus

BKT:n hinnat

Raaka-aineiden

hinnat

- Tuontihinnat
- Yksikkotyovoima-
kustannukset




Eksogeeniset hinnat mallissa:

tavaroiden ldnsivientihinnat

tavaroiden ja palvelusten vienti- ja tuontihinnat
varantoinvestointien hinnat
sopimuspalkat

kestokulutustavaroiden hinnat

lyhytaikaisten tavaroiden ja palvelusten hinnat




2 KANSANTALOUDEN OSASTON NELJANNESVUOSIMALLIN YHTALOT

2.1 Kaytetyistd symboleista

Parametriestimaattien arvot ovat pns-estimaatteja.

Muuttujan yhteydessd oleva alaindeksi i tarkoittaa muuttujan
viivdstystd i:118 neljanneksella.

Suhteelliset muutokset on ilmaistu logaritmisina differensseind,
vastaavasti korot on jaettu 100:11a.

- A on differenssioperaattori

- log tarkoittaa luonnollista logaritmia

Kdsitteet ovat pddsdantdisesti kansantalouden tilinpidon mukaisia.
Hintaindeksit ovat eri kysyntdkomponentteja vastaavia implisiitti-
sid deflaattoreita.

Kunkin yhtdalon osalta on tulostettu seuraavat tunnusluvut:

- t-arvot (suluissa estimoidun parametrin alla)

- heteroskedastisuuden suhteen korjatut Whiten t-arvot
(suluissa em. t-arvojen alla)

- RZ = kokonaiskorrelaatiokerroin (vapausastekorjaamaton)

- SEE = estimaatin keékfvirhe

- D-W = Durbin - Watson-testisuure 1. asteen autokorre-
laatiolle

- estimointiperiodi

- yhtdlokohtainen sovitekuvio; ts. aikasarjan toteutunut

arvo sekd sitd vastaava pns-sovite.




2.2 Yhtdlot

XQL Tavaroiden lansivienti

alogXQL = .183910g(PXL/PFOR) = .2950]09(XQL/MFOR)-1
(1.80) (2.20)
(1.73) (2.92)
.1681109(XQL/MFOR)_2 + .2584109(XQL/MFOR)-3
(1.01) (1.50)
(1.03) (1.59)
.129010g(XQL/MFOR) .4 + .9705A10gMFOR
(0.97) (3.26)
(1.06) (4.39)
.5621Q1Q23R_>
(3.18)
(3.19)

R2 .376
SEE .058
D-W = 1.859
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4

Tavaroiden lansivienti

Tavaroiden lansiviennin hinnat

Suomen viennille tdrkeiden maiden tuonnin hinnat
Suomen viennille tdrkeiden maiden tuonti
Teollisuustuotannon trendipoikkeama

XQL: KP
SOVITE

0.2
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MTQ Tavaroiden ja palvelusten tuonti
AlogMTQ = 1.3141a70gYD - .558410g(MTQ/YD).1
(5.25) (4.21)
(8.40) (3.69)
+ .194710g(MTQ/YD) .o + .305210g(MTQ/YD) .3
(1.41) (2.21)
(1.49) (2.72)
+ .061210g(MTQ/YD).4 - .1924r10g(PYD/PM)_;
(0.47) (0.77)
(0.60) (1.46)
RZ = ,532
SEE = .043
D-W = 1.958
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
MTQ Tavaroiden ja palvelusten tuonti
YD Yksityisen sektorin kysyntd
PYD Yksityisen sektorin kysynndn hinnat
PM Tuontihinnat
MTQ: KP LOG A4
sovive . me——
0.2
0.1F A
= A s
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=
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LHW AnsiotyOpanos

Tog(LHW/GDPQ.1) = .959610g(LHW.1/GDPQ.2)
(46.62)

L (30.10)
- .9312A109GDPQ.1 - .091910g(PWW/PYD).]
(19.41) (2.57)
(20.93) (1.62)
+ .0660(S6100-PYDE)_3 - .0959
(1.93) (1.64)
(1.98) (1.10)
RZ = ,997
SEE = .006
D-W = 2.030
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
LHW AnsiotyoOpanos
GDPQ Bruttokansantuote
PWW PW(1 + YSWD); PW = ansiotaso, YSWD = tydnantajien
sosiaaliturvamaksut suhteessa palkkasummaan
PYD Yksityisen sektorin kysynndn hinnat
S$6100 Pankkien antolainauksen keskikorko
PYDE Odotettu yksityisen sektorin kysynnin hinta

(LHW: KP/GDPG: KP! 1) LOG T

svVilE e s
-3.25
-3.50
-3.75
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Q1Q23

Teollisuustuotanto

109Q1Q23 = .2561109Q1Q23.7 + .870610gYD
(2.21) (6.28)
(1.47) (4.17)
- .087810g(PRM49/PYD) - 2.1731
(2.60) (4.45)
(2.65) (2.95)
RZ = .979
SEE = .024
D-W =1.778
Estimointiperiodi 71Q1 - 8404
Q1Q23 Teollisuustuotanto
YD Yksityisen sektorin kysyntd
PRM49 Raaka-aineiden hinnat
PYD Yksityisen sektorin kysynndan hinnat

01623: KP LO6

SOVITE
8.75
8.50 ,r”"é
- -/:—>—J
— '/’
o -
-
L =
9.25 B -"‘h\'_’~_~,——’
" ’,/ \/\A
A
9.00{
-
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PW Ansiotaso

ATogPW = .9793a10gPWS + .2443a10gPC.

(22.62) (5.57) |
(19.51) (5.11) |
|
+ .0628510gPX + .0232Q1Q23R_] 4
(2.09) (1.57)
: (2.14) (1.55)
RZ = .906
SEE = .005
D-W = 2.134

Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4

PW Ansiotaso
PWS Sopimuspalkat
PC Yksityisen kulutuksen hinnat ‘
PX Vientihinnat 1
Q1Q23R Teollisuustuotannon trendipoikkeama
i
|
|
PW: KP LOG Al ] .
SOVITE™ |+ - . =~ "o o iy e s et e T T e e
0.100
0.075 - }
. 1

0.050

7
AN
AW /

0.025 !V\;\,'./I i A ‘
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0.000 Y
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PI Kiinteiden investointien hinnat
aslogPI =  .4615aT0gPWW_] + .3030a10gPM_3
(5.24) (4.44)
(5.79) (6.35)
- .2038(MC-PIE)_3 + .2344D75Q4(MC-PIE).3
(2.96) (2.93)
(2.96) (2.95)
+ .1272A10gPRM49
(1.95)
(1.68)
RZ = ,396
SEE = .016
D-W = 2.283
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
PI Kiinteiden investointien hinnat
PWW PW(1 + YSWD); PW = ansiotaso, YSWD = tydnantajien
sosiaaliturvamaksut suhteessa palkkasummaan
PM Tuontihinnat
MC Keskuspankkivelan marginaalikorko
PIE Odotettu kiinteiden investointien hinta
D75Q4 Dummy-muuttuja, joka saa arvon 0 periodilla 70Q1 - 75Q3
ja arvon 1 periodilla 750Q4 -
PRM49 Raaka-aineiden hinnat
PI:KP LO6 A1l
sovIPGE =~ ee=emee
0.400
0.075 : A
0.050 - Jlr.\iw‘\\ A /“ .
L N
\
0.025— A~/\ \ kA\j’. &‘1 Al\fl [\ AN

0.000

-0.025

-0.050
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PC Yksityisen kulutuksen hinnat

AlogPC =  .2155p10g9PC_1 + .2828A710gPWW

(2.04) (4.00)
(2.37) (4.43)
+ .0856AT0gPM_; - .1241CPR
(2.25) (2.16)
(3.28) (2.86)
+ .1591CPR_; - .0364(MC-PCE).3
(2.76) (1.43)
(3.63) (1.47)
RZ = ,532
SEE = .008
D-W = 2.618
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
PC Yksityisen kulutuksen hinnat
PWW PW(1 + YSWD); PW = ansiotaso, YSWD = tybnantajien
sosiaaliturvamaksut suhteessa palkkasummaan
PM Tuontihinnat
CPR kulutuksen rakennemuuttuja (CQKES/CQLYH; CQKES = kesto-

ja puolikestdvien tavaroiden kulutus, CQLYH = lyhyt-
aikaisten tavaroiden ja palveluiden kulutus)

MC Keskuspankkivelan marginaalikorko
PCE Odotettu yksityisen kulutuksen hinta
PC:KP LOG A1 —
Wy = | = team s Th L R e ar i T
0.075
0.050
— ,\ -
0.025]| o A
\««\<J .
iR
0.000
_0025—1llllll lllJLl_l llllll lllllll llllllJ JIJIIII lllIJJl
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PG Julkisen kulutuksen hinnat
ATogPG =  .6567AT0gPWW + .1519A10gPM
(6.59) (2.57)
(6.87) (3.56)
- .3496A109GQ + .6327A109GQ-2
(1.17) (2.14)
(0.79) (1.28)
RZ = .490
SEE = .014
D-Ww = 2.174
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
PG Julkisen kulutuksen hinnat
PWW PH(1 + YSWD); PW = ansiotaso, YSWD = tydnantajien
sosiaaliturvamaksut suhteessa palkkasummaan
PM Tuontihinnat
GQ Julkinen kulutus
PG: KP LOG A1
SREIE - . | L w0 e e B T U e
0.400
0.075 o

0.050

._,F_.LJ.._L—J—-—-—J—-F ¥l

T

0.025

~

T

T T

0.000

—]
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IVP Asuinrakennusinvestointien hinnat

ATogIVP = .89475T0gPWW.1 + .3561a10gPM.1

(4.32) (2.03)

(4.52) (2.56)

- .2949(MC-IVPE) + .1958A10gPRMA49_5
(4.82) (1.08)
(4.80) (0.97)

R = ,372

SEE = .038

D-W = 2.399

Estimointiperiodi 71Q1 - 8404

IVP Asuinrakennusinvestointien hinnat j

PWW PW(1 + YSWD); PW = ansiotaso, YSWD = tydnantajien i
sosiaaliturvamaksut suhteessa palkkasummaan

PM Tuontihinnat

MC Keskuspankkivelan marginaalikorko

IVPE Odotettu asuinrakennusinvestointien hinta

PRM49 Raaka-aineiden hinnat

IVP:KP LOG Al
SOYITEL: ' "'y ° = i =t T Ay aee A Pl B A e

0.15

0.40 1

0.05

L
—

A
0.00 \J v V 1 E] <

| 1

-0.05 ‘
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IQC1 Asuinrakennusinvestoinnit
1ogIQCl = .643310gIQC1_7 + .0359A10g(GLH/IVP)
(6.05) (1.42)
(6.54) (1.40)
+ .173810g(YH/PC) + 1.9214
(2.20) (3.27)
(2.64) (3.30)
RZ = ,736
SEE = .045
D-W =1.976
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
IQC1 Asuinrakennusinvestoinnit
GLH Valtion asuntolainat
IVP Asuinrakennusinvestointien hinnat
YH Kotitalouksien kaytettdvissd olevat tulot
PC Yksityisen kulutuksen hinnat
1GC1: KP LO6
SOVITE e ee———
8.3
8.2F —+#- o
E_ . T N V \\/
3 Ay~ i
- /
8.1
=
==

7.8
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cQ Yksityinen kulutus

logCQ = .279610g9CQ.1 + .664410g(YH/PC)
(2.75) (6.96)
(2.39) (5.83)
+ 3.5425

(7.07)

(6.43)
R2 .989
SEE 012
D-W 1.854
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4

CQ Yksityinen kulutus
YH Kotitalouksien kdytettdvissd olevat tulot
PC Yksityisen kulutuksen hinnat
CG: KP LOG
SOVITE = M e
10.50

10.25

R [ T
]
‘\\‘\

N\

T T 11
\
\
t
\
1
\
\
Y
X

//\”’ja<::7*-

10.00_ —_‘//r
7
K
8.78
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CQKES Kesto- ja puolikestdvien tavaroiden kulutus
10gCQKES = - .828910gKEPUK_; + 2.366010gCQ
(5.28) (11.26)
(5.85) (12.13)
- .4692(PKE8O/PLY80).1 172 - 6.2975
(2.05) (7.32)
(2.45) (7.94)
RZ = ,934
SEE = .038
D-W =1.682

Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4

CQKES Kesto- ja puolikestdvien tavaroiden kulutus

KEPUK Kesto- ja puolikestdvien kulutustavaroiden kanta

cQ Yksityinen kulutus

PKES8O Kesto- ja puolikestdvien kulutustavaroiden hinnat
PLY80 Lyhytaikaisten kulutustavaroiden ja palvelusten hinnat

CAKES: KP LOG A e
gyp>EeE - -y e

8.00

T TT
N\
\
)
{
7
53
>
:2:;r>
/
|
\
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KF

Yrityssektorin padomakanta

1og(KF/GDPQ.1) =

R2
SEE
D-W

1.212810g(KF_1/GDPQ-2) - E23301)09(KF_4/GDPQ-5)
7.90

(36.93)
(41.37) (8.79)

- 1.0018A109GDPQ_1 + .2219A109GDPQ_-2
(117.25) (6.18)

(111.48) (6.88)

+ .2287A109GDPQ_3 + .2387A109GDPQ_4
(6.56) (6.98)

(7.51) (7.85)

- .001310gPRM49 - .0082(S6100-PIE).p + .0512
(2.04) (1.14) (3.95)
(1.98) (1.00) (4.38)

1.000
.001
2.037

Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4

KF
GDPQ
PRM49
S6100
PIE

Yrityssektorin pddomakanta
Bruttokansantuote

Raaka-aineiden hinnat

Pankkien antolainauksen keskikorko
Odotettu kiinteiden investointien hinta
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VV1Q

Yrityssektorin varastokanta

AlogVV1Q = .6700a10gVV1Q.p + .1067A10gYDD_1

(7.39) (2.30)
(6.73) (2.49)

+ .0902(S6100-PYDE)_
(2.12)
(1.17)
R2 .622
SEE .008
D-W 2.135
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4

Vv1Q
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PYDE

Yrityssektorin varastokanta

Yksityisen sektorin kysyntd (pl. varastoinvestoinnit)
Pankkien antolainauksen keskikorko

Odotettu yksityisen sektorin kysynndn hinta

VViG: KP LOG Al

SOVITE

0.05

0.04

0.03

0.02

0.04

0.00

-0.04

-0.02

= V VA
: AN [\
= A
’ \

i \ S——
EVV\ ~AY \\\ N qubs,f-_
=/ % S o~
= LAV/ B ~ =
\vf\ /
_SI-_IIIIII lllllll lllllll llllJIl lllllll lllllll lllllll

1872

1874 1976 1978 1880 1882 1984




22

2.3 Apuyhtdlot

Q1Q23R =

A1ogPRM49

PCE

PIE

PYDE

IVPE

10g(Q1Q23) - .0092TREND - 8.9878
(25.56) (719.41)

RZ = ,920  SEE = .048  D-W = .412
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
.8224(.35A10gPM + .65A10gULC)
(6.17)

RZ = ,093 SEE = .033 D-W
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4

.810 |

.2253p10gPC.1 + .3418a10gPC.>
(1.74) (2.56)

- .0856A10gPC_3 + .2589A10gPC_4 + .0066
(0.64) (2.02) (2.04)

RZ = ,425  SEE = .010  D-W = 1.930
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
.1219aT0gPI_; + .1304a70gPI_>

(0.94) (1.00)

+ .0202AT0gPI_3 + .2729A10gPI_g4 + .0122
(0.15) (2.08) (2.03)

RZ = ,137 SEE = .018 D-W = 1.966
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
.2821510gPYD_1 + .2629a10gPYD_5

(2.08) (1.89)

+ .1272p10gPYD.3 - .0121aTogPYD_4 + .0087
(0.91) (0.09) (2.11)

R2 = .297  SEE = .012  D-W = 1.883

Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4

- .1969a710gIVP_1 - .1476A10gIVP_>
(1.52) (1.11)

- .0691aT0gIVP_3 - .2884A70gIVP_4 + .0440
(0.52) (2.22) (4.39)

RZ = ,121  SEE = .045  D-W = 1.866
Estimointiperiodi 71Q1 - 84Q4
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2.4 Identiteetit

XTQ =

GDPQ

GDPV
YD =
G =
GROWTH
PYD =

YH =
I1Q =
IQ
CQLYH

I1vQ =
RB

uLC
CPR
PQ
YDD =

XQL + XQLP + XQE

CQ + GQ + XTQ + IQ + IW - MTQ

(CQ-PC + GQ-PG + IQ«PI + IW.PV + XTQ.PX - MTQ.PM) /100 + EGDPV
I1Q + I1vQ + CQ + XTQ

GDPQ/LHW

(a1ogG + AlogG.] + AlogG_2 + ... + alogG_19)/20

(I1Q-PI + I1VQ.PV + CQ.PC + XTQ.PX)/(I1Q + I1VQ + CQ + XTQ)

.180PW-LHW. (1 + YSWD) + YHR - THR.GDPV
KF - .991.KF_j

I12FQ + I11Q + IQC1 + RI

CQ - COKES

V1Q - VV1Q_p

(XTQ-PX)/100 - (MTQ.PM)/100 + JK + T0O2U
PW+ (1 + YSWD)/LHW

CQKES/CQLYH

100+ (GDPV/GDPQ)

I1Q + CQ + XTQ




2.5 Symboliluettelo

cPR

GROWTH
110
11vQ
12FQ

101
VP
IVPE
IW
JK
KEPUK
KF
LHW
MC
MFOR
MTQ
PC
PCE
PFOR
PG
PI
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kulutuksen rakennemuuttuja (CQKES/CQLYH; CQKES = kesto- ja
puolikestdvien tavaroiden kulutus, CQLYH = lyhytaikaisten
tavaroiden ja palveluiden kulutus)

yksityinen kulutus

kesto- ja puolikestdvien tavaroiden kulutus
lyhytaikaisten tavaroiden ja palveluiden kulutus
dummy-muuttuja, joka saa arvon 0 periodilla 70Q1 - 75Q3
ja arvon 1 periodilla 75Q4 -

bruttokansantuotteen arvon korjauserd

tuottavuuden kasvu (GDPQ/LHW; GDPQ = bruttokansantuote,
LHW = ansioty6panos)

bruttokansantuote

bruttokansantuotteen arvo

valtion asuntolainat

Julkinen kulutus

viiden vuoden viivdstetty keskiarvo tuottavuuden kasvusta
yrityssektorin kiintedt investoinnit

yrityssektorin varastoinvestoinnit

julkisen sektorin kiintedt investoinnit

kiintedt investoinnit yhteensa

asuinrakennusinvestoinnit
asuinrakennusinvestointien hinnat

odotettu asuinrakennusinvestointien hinta
yrityssektorin varastoinvestoinnit + huoltotaseen tilastoero
paddomansiirrot ulkomailta (netto)

kesto- ja puolikestdvien kulutustavaroiden kanta
yrityssektorin pddomakanta

ansiotyopanos

keskuspankkivelan marginaalikorko

Suomen viennille tdrkeiden maiden tuonti
tavaroiden ja palvelusten tuonti

yksityisen kulutuksen hinnat

odotettu yksityisen kulutuksen hinta

Suomen viennille tdrkeiden maiden tuonnin hinnat
julkisen kulutuksen hinnat

kiinteiden investointien hinnat
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PIE odotettu kiinteiden investointien hinta

PKE8O kesto- ja puolikestdvien kulutustavaroiden hinnat

PLY80 lyhytaikaisten kulutustavaroiden ja palvelusten hinnat

PM tuontihinnat

PO bruttokansantuotteen implisiittinen deflaattori

PRM49 raaka-aineiden hinnat

PV varastoinvestointien hinnat

P ansiotaso

PWS sopimuspalkat

PWW PW(1 + YSWD); PW = ansiotaso, YSWD = tydnantajien sosiaali-
turvamaksut suhteessa palkkasummaan

PX vientihinnat

PXL tavaroiden ldnsiviennin hinnat

PYD yksityisen sektorin kysynndn hinnat

PYDE odotettu yksityisen sektorin kysynnidn hinta

Q1023 teollisuustuotanto

Q1Q23R teollisuustuotannon trendipoikkeama

RB vaihtotase

RI muut kiintedt investoinnit

S6100 pankkien antolainauksen keskikorko

TOO2U tulonsiirrot ulkomailta

THR kotitalouksien valittomdt verot suhtessa bruttokansan-
tuotteeseen

TREND trendimuuttuja 70.1 = 1, 70.2 = 2, jne. |

ULc yksikkdtydvoimakustannus |

vvio yrityssektorin varastokanta ‘

XQE itdvienti

XQL tavaroiden lansivienti

XOLP palvelusten ldnsivienti

XTQ tavaroiden ja palvelusten vienti

Yd yksityisen sektorin kysyntd

YDD yksityisen sektorin kysyntd (pl. varastoinvestoinnit)

YH kotitalouksien kdytettdvissd olevat tulot

YHR kotitalouksien yrittajdtoiminnasta saadut tulot

YSWD tyonantajien sosiaaliturvamaksut suhteessa palkkasummaan

Alleviivatut muuttujat ovat mallissa endogeenisia muuttujia.
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3 DYNAAMISET SIMULOINNIT

Mallin tilastollisia ja dynaamisia ominaisuuksia pyritddn esittele-
madn seuraavassa dynaamisen ex-post -simuloinnin avulla. Kyseisessi
simuloinnissa kdytetddn mallin laskemia endogeenisten muuttujien
arvoja myShempid periodeja ratkaistaessa vijvdstettyinid endogeenis-
ten muuttujien arvoina. Té@mdn seurauksena virheiden annetaan kumu-
loitua malliratkaisun edetessd.

Ohessa on esitetty kunkin endogeenisen muuttujan osalta graafisesti
toteutuneet arvot sekd mallin tuottamat ratkaisut. Nditd mallirat-
kaisuja voidaan pitdd mallin antamana ennusteena kidytetylle histo-
rialliselle periodille kuitenkin siten, ettd eksogeenisten muuttu-
jien arvot ovat samat kuin niiden toteutuneet arvot. Ratkaisuvidli
on tdssd simuloinnissa 71Q1 - 84Q4.
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YRITYSSEKTORIN VARASTOINVESTOINNIT
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YKSITYISEN SEKTORIN KYSYNTA (PL VARASTOINVESTOINNIT)
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YRITYSSEKTORIN VARASTOKANTA
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JULKISEN KULUTUKSEN HINNAT
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RAAKA-AINEIDEN HINNAT
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-1 Finanssipoliittinen simulointi, jossa julkisia menoja on

39

4 TALOUSPOLITIIKAN VAIKUTUKSISTA

Seuraavassa on esitetty kolme ns. politiikkasimulointia, joiden
avulla pyritddn selvittdmddn mallin dynaamisen ratkaisun herkkyytta
eksogeenisissd muuttujissa tapahtuville muutoksille. Politiikkasi-
muloinnit on esitetty nimenomaan mallin "herkkyyden" selvittimisek-
si, eikd niiden perusteella voida ilman tarkempaa analyysia arvioi-
da mallin todellista suorituskykyd (vrt. Robert Lucas; Econometric
Policy Evaluation: A Critique. JME (supplement) 1976). Saatuihin
tuloksiin on syytd suhtautua tietyin varauksin, koska erddt tirkeit
muuttujat, erityisesti vientihinnat, ovat eksogeenisia.

Suoritettujen politiikkasimulointien vaikutukset erdisiin kansan-
talouden keskeisiin muuttujiin on laskettu seuraavasti:

= 100. (MS-MR)
MR

X

jossa

>
n

muuttujassa tapahtunut prosenttimuutos
MS
MR

politiikkasimuloinnissa saatu ratkaisu (hdiridratkaisu)
malliratkaisu, joka on saatu ennen ko. simulointia

(kontrolliratkaisu)

Suoritetut politiikkasimuloinnit ovat;

Tisdtty mddrd11d, joka vastaa yhtd prosenttia BKT:sti
periodin 77Q1 - 84Q4 aikana ja joka on oletettu rahoi-
tettavaksi ulkomailta saadulla pddomalla.

Julkisen kysynndn 1isddmisen suurin kasvuefekti ajoittuu
toisen ja neljdnnen vuoden vdlille toimenpiteen aloitta-
misesta. Tamdn jdlkeen inflaatio syrjidyttdd kasvuefektin
ja kasvu on noin yhden prosentin luokkaa pitkdalld aika-

vdalilla.
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TUPO-simulointi, jossa sopimuspalkkaindeksid on korotet-
tu yhdel14d prosentilla periodin 77Q1 - 78Q4 aikana (ao.
korotus koskee vain kahta vuotta).

Ansiotason nousu, jota voimistaa hintojen samanaikainen

kohoaminen, johtaa yksityisen kulutuksen kasvuun, minkd

seurauksena myos BKT kasvaa hieman. Pitkdl1d aikavdlilla
shokin vaikutukset ovat minimaalisia.

Korkosimulointi, jossa keskuspankkivelan marginaalikor-
koa ja pankkien antolainauksen keskikorkoa on laskettu
kaksi prosenttia periodin 77Q1 - 84Q4 aikana.

Marginaalikoron ja antolainauskoron pysyvd alentaminen
vaikuttaa investointeihin ekspansiivisesti. Inflaatio-
vaikutuksista johtuen vienti supistuu ja tuonti kasvaa
Tyhyel1d aikavalilld. Pidemmdl1d aikavdalilld inflaatio-
efektin vaikutukset vdhenevdt. Korkosimuloinnin tuloksia
tarkasteltaessa on kuitenkin muistettava, ettd mallista
puuttuu rahoitusmarkkinasektori. Nykytilannetta vastaa-
van korkopolitiikan vaikutusten analysointi edellyttaisi
myds rahoitusmarkkinoiden viimeaikaisten rakennemuutos-

ten huomioon ottamista.




SIMULOINTI 1: JULKISTEN MENOJEN LISAYS MAARALLA, JOKA VASTAA
1% BKT:STA PERIODIN 77Q1 84Q4 AIKANA.

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
BKT, % 1.0 1.2 1.2 1.2 1.1 1.0 0.9 0.9
TUONTI, % -0.0 0.3 0.4 0.4 0.2 0.0 -0.2 -0.3
VIENTI, % 0.0 -0.0 -0.3 -0.8 -1.1 -1.4 -1.6 -1.6
YKSITYINEN KULUTUS, % -0.1 -0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2
YKSIT. KIINTEAT INVESTOINNIT, % 0.3 2.4 4.0 4.2 3.7 3.1 2.3 1.5
VARASTOINVESTOINNIT, % 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
BKT:N IMPLISIITTINEN DEFLAATTORI, % 0.1 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5
ANSIOTASO, % -0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1

VAIKUTUKSBET (%) ON LASKETTU KUNKIN MUUTTUJAN OSALTA SEURAAVASTI:
%-MUUTOS = 100 # ( MS - MR ) / MR ,JOSSA

MS = SIMULOINTIRATKAISU

MR = MALLIRATKAILISU

184




SIMULOINTI 2: SOPIMUSPALKKAINDEKSIN KOROTUS 1% PERIODIN
77Q1-78Q4 ALIKANA.

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
BKT, % 0.2 0.1 -0.2 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.1
TUONTI, % 0.3 0.1 -0.5 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.2
VIENTI, % -0.1 -0.3 -0.4 0.1 0.5 0.7 0.7 0.6
YKSITYINEN KULUTUS, % 0.5 0.2 -0.5 -0.5 -0.4 -0.3 =02 -0.1
YKSIT. KIINTEAT INVESTOINNIT, % 0.0 0.5 0.2 -0.8 -0.8 -0.5 -0.1 0.3
VARASTOINVESTOINNIT, % 0.0 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 -0.0 -0.1
BKT:N IMPLISIITTINEN DEFLAATTORI, % 0.5 0.6 0.2 0.1 0.0 -0.1 -0.1 -0.1
ANSIOTASO, % 1.0 1.1 0.1 0.0 -0.0 -0.1 -0.1 -0.

VAIKUTUKSET (%) ON LASKETTU KUNKIN MUUTTUJAN OSALTA SEURAAVASTI:
%-MUUTOS = 100 * ( MS MR ) / MR ,JOSSA

MS SIMULOINTIRATKAISU

MR MALLIRATKAISU

v



SIMULOINTI 3: KESKUSPANKKIVELAN MARGINAALIKORKOA JA PANKKIEN
ANTOLAINAUKSEN KESKIKORKOA ON LASKETTU 2% PE-
RIODIN 77Q1-84Q4 AIKANA.

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
BKT, % -0.1 -0.5 -1.0 -1.4 =1.7 -1.7 -1.5 -1.3
TUONTI, % 0.5 0.6 0.0 -0.5 =0.9% =474 -0.8 -0.5
VIENTI, % -0.0 -0.6 -1 .3 -1.2 -0.6 0.2 1.4 2.5
YKSITYINEN KULUTUS, % -0.0 -0.5 -1.3 -1.9 -2.5 -3.0 =33 -3.5
YKSIT. KIINTEAT INVESTOINNIT, % 0.5 1.6 0.9 -0.8 -2.3 -3.4 -3.5 -2.9
VARASTOINVESTOINNIT, % 0.4 2.1 4.3 6.8 9.3 11.9 14.5 17.1
BKT:N IMPLISIITTINEN DEFLAATTORI, % 0.0 0.2 0.4 0.6 0.7 0.8 0.7 0.6
ANSIOTASO, % 0.0 0.1 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.2

VAIKUTUKSET (%) ON LASKETTU KUNKIN MUUTTUJAN OSALTA SEURAAVASTI:
%X-MUUTO0S = 100 # ( MS - MR ) / MR ,JOSSA

MS = SIMULOINTIRATKAISU

MR = MALLIRATKAISU

137
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5 KANSANTALOUDEN OSASTON NELJANNESVUOSIMALLIN
KEHITTAMISTARPEITA

Kansantalouden osaston neljdnnesvuosimallin tavoitteena on pidetty

pienen ja helposti hallittavan neljannesvuosimallin luomista siten,

ettd se soveltuu hyvin ennustekdyttoon ja ennusteen seurantaan.

Tdssd raportissa esitetyssd neljannesvuosiversiossa KT-mallista on

kuitenkin havaittavissa eri alueita, joiden kehittdminen tulevai- i
suudessa tuottaa vieldkin toimivamman neljannesvuosimallin. Seuraa-

vassa muutamia ehdotuksia jatkokehittamiselle:

- rahoitusmarkkinalohkon luominen malliin, siten ettd se
vastaa talouden tamanhetkisid@ toimintamekanismeja, olisi
mallin kdyton kannalta jarkevdd tulevaisuudessa. Rahoi-
tusmarkkinalohkon kehittamisen kannalta olisi pyrittava
kuitenkin kooltaan rajoitettuun mutta silti toimivaan
kokonaisuuteen, joka ottaisi huomioon myds viime aikoina
rahamarkkinainstituutioissa tapahtuneet muutokset.

- odotusten mallittaminen siten, ettd ne olisivat aiempaa
paremmin konsistenttejd rationaalisten odotusten hypo-
teesin kanssa ja toisaalta siten, ettd t@smennykset ovat
laskennallisesti mielekkdita.

- mallin ennustekdyttdd helpottaisi, jos mallin muuttujat
vastaisivat paremmin ennusteessa kaytettyja muuttujia.
Tosin neljannesvuosiaineistoa ei ole kaikkien ennustet-
v tavien muuttujien osalta saatavissa.

- koska kansantalouden osaston neljannesvuosimallin kal-
taisen pienen mallin huolellinen yhtdldoiden tarkastelu
on mahdollista, tulisi jatkossa enemmdn kiinnittda huo-

b miota tdmdnkin version osalta yhtdldiden stabiilisuuden
testaamiseen ja jdannOstermien korrelaatioon, kuten kan-
santalouden osaston vuosimallin osalta on tehtykin.

b
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Mallin disaggregointi ei suuremmassa mittakaavassa ole jadrkevaa,
mikd@1i halutaan pitdd kiinni kansantalouden osaston neljénnesvuosi-
mallille asetetuista tavoitteista eli mallin helppokdyttoisyydesta
ja hallittavuudesta. Edelld ehdotetut muutokset voidaan kuitenkin
tehdd melko vdhdisin teknisin toimenpitein.




SUOMEN PANKKI KESKUSTELUALOITTEITA

Kansantalouden osasto
Seija Mddttda/TN, AR 14,11.1985 BD

KT

KT

KT

KT

KT

KT

KT

KT

KT

KT

1/85

2/85

3/85

4/85

5/85

6/85

7/85

8/85

9/85

10/85

Erkki Koskela and Matti Virén
Testing the direct substitutability hypothesis of
saving, 21 s.
16.1.1985

Jarmo Kariluoto
Suomen maksutaseen laadinta, 102 s.
28.2.1985

Erkki Koskela and Matti Vireén
On the determination of the money stock:
some estimates, 19 s.
7.3.1985

Jorma Hilpinen
Economic effects of government aids - a survey,
36 s. Vain sisdiseen kdyttoon
19.3.1985

Hannele Luukkainen
Luottoekspansion vaikutus kotitalouksien
kdyttaytymiseen, 11 s. 4.4,1985

Erkki Koskela and Matti Vireén
Testing the Inverted Fisher Hypothesis:
Some International Evidence.
10.4.1985

Heikki Koskenkyld ja Paavo Peisa
Koron ja rahoituksen saatavuuden vaikutus
investointeihin: katsaus suomalaiseen empiiriseen
tutkimukseen, 28 s.
3.5.1985

Paavo Peisa ja Heikki Solttila
Koron vaikutus yritysten investointikdyttdytymiseen:
Aikasarjavaihteluista laskettuja kerroinarvioita,
12 s.

28.6.1985

Dermot Dunne, Timo Hdmdldinen and Veli-Matti Kotilainen
Monetary Independence in Small Open Economies
- The Case of Ireland and Finland, 17 s.
20.8.1985

Satu Paulaharju
Raaka-aineiden maailmanmarkkinahintoihin
vaikuttavista tekijoistd, 18 s.
30.9.1985



S ———

g

SUOMEN PANKKI KESKUSTELUALOITTEITA

Kansantalouden osasto
Seija Madtta/TN, AR 14.11.1985 BD

KT 11/85 Christian C. Starck
Rahoitusvaateiden indeksointi talouspolitiikan
vilineenda, 23 s.
10.10.1985

KT 12/85 Timo Hdmdldinen, Sverrir Sverrisson and Lothar Weniger
Exchange Rates and News, 21 s.
30.10.1985

KT 13/85 Timo Hé@mdldinen and Lothar Weniger
Economic Growth and Exchange Rate Appreciation,
19 ss
30.10.1985

KT 14/85 Helvi Kinnunen
Kotitalouksien sdadastamisaste ja inflaatio, malli-

kokeilu Suomen vuosiaineistolla, 15 s.
13.11.1985

KT 15/85 Christian C. Starck
Indexation and Household Saving Behavior:
Some Empirical Evidence, 24 s.
13.11.1985

KT 16/85 Pertti Haaparanta and Juha Kdhkdnen
Spot and Forward Exchange Rates and The Risk Premium
in Forward Exchange: Tests Using Finnish Data, 20 s.
13.11.1985

KT 17/85 Ari Lahti
Kansantalouden osaston neljdnnesvuosimalli, 45 s.
14.11.1985

Luettelossa mainittuja keskustelualoitteita on rajoitetusti saatavissa
kansantalouden osastolta. Kokoelma sisdltdd tutkimusprojekteja ja
selvityksid, joista osa on tarkoitettu my6hemmin julkaistavaksi
sellaisenaan tai edelleen muokattuna. Keskustelualoitteina taltioidaan
my6s vanhempaa julkaisematonta aineistoa. - Koska keskustelualoitteet
joissakin tapauksissa ovat raportteja keskenerdisestd tutkimustydsta
tai ovat tarkoitetut 1&hinnd sisdiseen kdyttddn, mahdollisiin
tekstilainauksiin tai -viittauksiin olisi varmistettava kirjoittajan
suostumus.

Tiedustelut: Seija M&dttda, puh. 183 2519




	DPKT_1785_0001
	DPKT_1785_0002
	DPKT_1785_0003
	DPKT_1785_0004
	DPKT_1785_0005
	DPKT_1785_0006
	DPKT_1785_0007
	DPKT_1785_0008
	DPKT_1785_0009
	DPKT_1785_0010
	DPKT_1785_0011
	DPKT_1785_0012
	DPKT_1785_0013
	DPKT_1785_0014
	DPKT_1785_0015
	DPKT_1785_0016
	DPKT_1785_0017
	DPKT_1785_0018
	DPKT_1785_0019
	DPKT_1785_0020
	DPKT_1785_0021
	DPKT_1785_0022
	DPKT_1785_0023
	DPKT_1785_0024
	DPKT_1785_0025
	DPKT_1785_0026
	DPKT_1785_0027
	DPKT_1785_0028
	DPKT_1785_0029
	DPKT_1785_0030
	DPKT_1785_0031
	DPKT_1785_0032
	DPKT_1785_0033
	DPKT_1785_0034
	DPKT_1785_0035
	DPKT_1785_0036
	DPKT_1785_0037
	DPKT_1785_0038
	DPKT_1785_0039
	DPKT_1785_0040
	DPKT_1785_0041
	DPKT_1785_0042
	DPKT_1785_0043
	DPKT_1785_0044
	DPKT_1785_0045
	DPKT_1785_0046
	DPKT_1785_0047
	DPKT_1785_0048
	DPKT_1785_0049
	DPKT_1785_0050

