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Taman tutkimuksen valmisteluﬁyﬁt ovat olleet kiynnissid usean
ﬁﬁoden ajan Kulkulaitosneuvoston tilasto- ja tutkimusjaoston al-
kuunpanemana., Tutkljana on toiminut -Suomen Pankin taloustieteel-
lisen tutkimuslaitoksen johtaja, valtiot. tri Pertti Kukkonen ja
h&nen apunaan aluksi Taloudellisen tutkimuskeskuksen tutkija,
valtiot. lis. Kullervo Marja-Aho, joka yliopiston opetustehté-
vien -takia kuitenkin luopul tdstd tutkijoiden ailkaa runsaasti ve-
‘rottaneesta projektista. Hinen tydtadn Jatkoi vuoden 1967 lopul-.
ta lidhtien valtilot. kand. Esko Tikkanen, jonka pd&dtoimi on Kan-
saneldkelaitoksen salrausvakuutusosastolla kustannustutkijana.

Tutkijoiden ideoiden kehittelylle ovat olleet hyodyksi kes-
kustelut Kulkulaitosneuvoston tilasto- ja tutkimusjaosﬁossa.
Jaosto asetti vuoden 1968 alussa tutkijoiden tueksi tydryhmin,
jonka puheenjohtajana on toiminut dipl. ins. Jaakko Hemmi Jja Ji-
sening pdijohtaja Helge Jddsalo, valtiot. maist. Aarno Soivio Ja
. oikeustiet. kand. Per Forsskihl. Tydryhmin jisenet ovat monessa
kohdassa tarjonneet tutkimuksen edistymiselle arvokasta asiantun-
tija-apua, mista tutkijat haluavat esittidi kiliitoksensa. -

TySryhmin kuulemina asiantuntijoina 8ljyn tuontiin ja va-
rastointiin 1lilttyvissid kysymyksissid olivat vuorineuvos Uolevi
Raade ja kaupallinen neuvos Matti Kunnaala, joille esitdmme kil-
toksemme. )

Esitdmme kilitoksemme Merenkulkuhallitukselle, Rautatiehalli-
tukselle, Tilastolliselle pHitoimistolle, Merentutkimuslaitcksel-
le, Suomen Laivanvarustajain Yhdistykselle, Suomen Lastauttajain
Iiitolle, Suomen Petrooli Oy:lle ja Suomen Tankkilaiva Oy:lle
sekd muille laitoksille Jja henkildille, Jjotka ovat toimittaneet
tutkijoiden kdytettdviksi tilastoaineistoa ja asiantuntija~apua.
Tutkimuksen nyt valmistuttua luovutamme sen Kulkulaitosneuvostol-
le.

Helsingissd, helmikuun 28 p:ni 1970

Pertti Kukkonen Esko Tikkanen
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1, JOHDANTO

Suomen ulkomaankaupalla ja meriliikenteelld on ongelma, jo-
ta muilla mailla ei esiinny samassa laajuudessa. KXoko merilii-
kenne Jjoudutaan hoitamaan jd8esteiden 1&pi keskimd&riisen vai-
keina Jja ankarina talvina. Mill&&n muulla ulkomaankauppaa me-
ritse kiHyvilli maalla ei ongelmaa tissd laajuudessa esiinny.
Esimerkiksi lidntiselld ja itdiselld naapurimaallamme ovat ete-
ldiset satamat ja Jjdlkimmiiselld mySs Pohjoisen Jjaidmeren sata-
mia avoinna ankarinakin talvina.

Meriliikenteen jiidesteiden on n8hty alheuttavan Suomen ta-
loudelle kustannuksia, joista muut maat pd&sevidt vdhemmidlld.
Samantapaisia talvesta aiheutuvia kustannuksia on lueteltu mui-
takin, esimerkiksi rakennusten l&mpderistyksen, lammityksen,
teilden aurauvksen yms. seikkojen aiheuttamat kustannukset, muéta
tédllainen yleisluonteinen talven kustannusten laskeminen ei ole
tdysin mielekdstd kahdestakin syystid. Ensiksikin, talvestamme
Jja ilmastostamme on myds hyotyJjsd, Jjotka olisi laskelmassa otet-
tava huomioon, esimerkiksi metséteollisuutemme olemassaolo on
ilmastostamme paljolti riippuvainen. Toisaalta kustannukset
voidaan mielekk#&sti md&dritelld ja arvioida vain silloin, kun
ne koskevat eri pditdsvaihtoehtoja - tHssid tutkimuksessa erilai-
sia talviliikenteen ongelmien ratkaisuvaihtoehtojal. Muuttumat-
tomat luonnonolosuhteet ovat liikennepolitiikan suunnittelussa
annettuja tekijoitd ja pHitOsvailhtoehdot koskevat muutettavissa
olevia tekijoitd ja niistd aiheutuvia kustannuksia hyStyihin
verrattuna.

Tadssid tutkimuksessa tarkastellaan ja arvioidaan erityises-
t1 jJd&nmurtajien pddoma- Jja k8yttSkustannuksia samoin kuin nii-
den tuottamia hydtyjd koko kansantalouden kannalta sen seikan
selvittdamiseksl, mik8 on taloudellisesti perusteltavissa oleva
jaddanmurtajainvestointien m#drd. TH1td osin tutkimus on kokonais-

1. Talven aiheuttamat "kokonaiskustannukset" kiinnostaisivat
vain sellaisessa "lopettamiskalkyylissa', jossa tarkasteltai-
siin (merikuljetuksista riippuvan) tuotantomme siirtimistid lHm-

vaihtoehtoa.



taloudellista Jjulkisten investointien suunnittelua. Tutkimukses-
sa sovellettavia kokonaistaloudellisen investointien suunnitte-
lun periaatteita on esitetty talousneuvoston asettaman taloudel-
lisen suunnittelun tydryhmén mieﬁinnﬁssél. Ndistd periaatteista
on tutkimuksessa otettu sovellettavaksi kustannus-hyoty -analyy-
si. Yhdess#8 jHdnmurtajapalvelusten ns. huippukysynté@mallin
kanssa kustannus-hyoty -analyysi muodostaa Jjddnmurtajainvestoin-
tien suunnittelun teoreettisen perustan.
Jaddnmurtajainvestointien pi&tdsongelman luonteen ja sen
ratkalsuvaihtoehtojen selvitt@misen lisidksi tutkimuksessa k#si-
telldédn - tosin lyhyemmin - muita talviliikenneongelman osia
kuten vertailua 0ljyn talvikuljetusten Ja varastoinnin vdlill:
Tutkimuksessa kdsiteltavat kysymykset ovat osa yleisemmias-
td talviliikenneongelmasta, Jjosta Kulkulaitosneuvoston toilmesta
tehtiin selvitys vuonna 19572. THssd alkaisemmassa tutkimukses-
sa padhuomio kiinnitettiin talviliikenteen rautateille aiheutta-
miin ongelmiin Jja niihin liittyviin laskelmiin samoin kuin meri-
alueiden jddtalven kulun kuvaukseen ja alustaviin laskelmiin

.....

jaddnmurtajien kHyton kustannuksista. Kulkulaitosneuvoston ti-

koon, satamiin, saaristoviylien syventimiseen Ja talvisatamien
maantieyhteyksiin sekd mySs ehdotuksia talviliikenteen ruuhkau-
tumista estidvistd Jérjestelyistd, mm. rautateiden rahtitasoituk-
sista.

Aikaisemman talviliikennetutkimuksen jélkeen on erityises-
ti ja&@nmurtajalaivaston tehossa tapahtunut huomattavaa lisHysti,

.....

kun l8hes koko jdanmurtajalaivasto on uusittu. Nyt on mahdol-

-----

sdyksen vaikutusta talvimerenkulkuun Jja sen hydtyd kansantalou-

1. Kokonaistaloudellinen suunnittelu ja sen kehittdminen Suomes-
sa, Liiteosa I/7, VEIKKO MAKKONEN - PENTTI MALASKA - LEIF NORD-
BERG - AARNO SOIVIO Xokonaistaloudellisesta investointisuunnit-
telusta, Helsinki 1968.

2. Tutkimus talviliilkenteestd, Kulkulailitosneuvoston julkaisuja
N:o 1, 1957.



delle. Samoin on nyt jo kertynyt riittdvidsti kustannustietoja
uusien jad@nmurtajiemme osalta, Jotta voidaan selvittidid kustan-
nusten suuruus ja niiden riippuvuus mm. talven vaikeusasteesta.



2. TALVILITKENNEINVESTOINNIT JA KOKONAISTALOUDELLINEN
INVESTOINTIEN SUUNNITTELU

Sijoittamalla talviliikenneongelmat investointien suunnit-
telun kehikkoon saadaan ongelmien ké8sittelyyn systemaattisuutta
Ja selkeyttéd. Kokonaistaloudellinen investointien suunnittelu
kdsittdd yleensid seuraavat osaongelmat:

1. Investointiprojektien ja p&dtdsvaihtoehtojen luette-

......

2. PHitBsvaihtoehtojen tulosten (esim. kustannusten ja
hydtyjen) mittaamisen ja ennakoimisen

3. PHHtOskriteerien muocdostamisen

2.1. Investointiprojektit Jja padtbsvaihtoehdot talviliikenteen
kannalta

Investointien suunnittelussa on ensiksi selvitettavid, mitka
ovat ne kohteet, Jjoiden investointeihin julkisen vallan tulee
kiinnittdsd huomiota. Talviliikenteen osalta tdhdn luetteloon
kuuluvat ainakin seuraavat: jaddnmurtajat, saariston syviaviylien
ruoppaus, investoinnit satamiin, rautatieliikenteen pullonkau-~
tus. Luetteloon voidaan vield lis8td vientituotteiden varastot
Suomenlahden ja Selkd@meren satamissa. 0Oljyn ja vientituottei-
den varastoja lukuunottamatta n&@m8 kaikki investointivaihtoehdot
saivat huomiota vuoden 1957 talviliikennetutkimuksessa, Jja ne
ovat kaikki edelleen ajankohtaisia. J&&nmurtajainvestoinnit va-
litaan ndistd tissid tutkimuksessa laajemmin tarkasteltaviksi.
Oljyn varastoinnin ja talvikuljetusten vertailu on erikseen tar-
kasteltavana kappaleessa 6.

Tarvittavan jéénmurtajalaivaston'koon eri vaihtcehdot seki

-----

eses

nen ettid taloudellinen ongelma. Kun Suomen jadnmurtajalaivastoa
on viime vuosina tiydennetty ensin Karhu- Jja sitten Tarmo-luokan

.....

murtajia vientitoimituksina, on suunnittelu perustunut pitkidai-



-----

kaisiin kokemuksiin jd&nmurtajien rakenteesta. Karhu-luokan
murtajat ovat osoittautuneet vaikelssa olosuhteissa konetehol-
taan liian heikoiksi. Tarmo-luokan murtajat ovat saamamme kisi-
tyksen mukaan osoittautuneet sopivan tyyppisiksi Jja -kokoisik-
si merialueittemme j8Zolosuhteissa. Uutta harkintaa vaativana
pidtdsmahdollisuutena on, tarvitaanko vield Tarmo-luokkaa suu-
rempia murtajia vastaisuudessa ankarien talvien tilanteessa se-
kd siind tapauksessa, ettid Perdmeren satamien avoinnaoloaikoja
pditetidin edelleen hieman pidentii. ,
Valtion jiinmurtajalaivasto k#sitti vuoden 1969 lopussa
‘seitsemdn jdinmurtajaa, yhteilselti teholtaan 61 500 akselihevos-

voimas :
Koneteho Hankinta- %ﬁggéﬁt%gégtiasgék
ahv vuosi hintatason mukaan
Sisu 4 500 1939 10.7
Voima 10 500 1954 19,8
Karhu 7 500 1958 14.9
Murtaja 7 500 1959 16.2
Sampo 7 500 1960 15.7
Tarmo 12 000 1963 26.8
Varma 12 000 1968 34,6
Yhteensi 61 500 138.7

Vield on tilattuna yksi Tarmo-luokan murtaja, Jjonka nimek-
si on annettu Apu ja Jjoka tulee kaAyttodn loppuvuonna 1970. NHi-
den lisdksi Merenkulkuhallituksen kdytdssd on ollubt vuodesta
1968 iéhtien Saksan Liittotasavallan Jja Suomen v#lisen sopimuk-
sen ansiosta Karhu-luokan jiinmurtaja Hanse, joka siirtyy Saksan
vaatil. T&m8n sopimuksen mukaan Hanse on kéytettidvissd Suomessa
5 talvea, sils vuoteen 1972. Sen jdlkeen sopimus on yhdessé
vuodessa irtisanottavissa. Hansen hankintakustannukset suoritti
Saksan Liittotasavalta, joten sopimus on ollut ainakin tdhin as-
ti Suomellekin edullinen, kun murtajaa ei vield ole tarvinnut
"lainata" Itdmeren eteliosaan.

Edelld mainittujen murtajien yhteistehoHansea mukaanluke-
matta nousee vuonna 1971 jo 73 500 hevosvoimaan. Sisu poiste-
taan k8ytostd vuonna 1971 sen jdlkeen, kun Apu on koeajettu.
Edellisen talviliikennetutkimuksen valmistumisen aikaan vuonna



seea

on siis nyt nousemassa noin kolminkertaiseksi hevosvoimissa las-
kettuna Ja murtajia on yksi enemmin kuin vuonna 1957. Mitk#
ovat olleet té@mdn tehon lisdyksen kustannukset ja toisaalta kus-
tannuksia sééstévét.vaikutukset itse meriliikenteeseen seki
teollisuuden Ja rautateiden samoin kuin satamien kustannuksiin
ratkaisevat sen, onko kansantalouden kannalta edullisin Jian-
murtajalaivaston koko Jjo saavutettu vai kannattaako niihin in-
vestolida lis&i.

murtajalaivaston koon katsotaan riipbuvan Eteld-Suomen satamien
aukipidon tarpeesta, jolloin piHosa pHdiomakustannuksista tulee
laskelmissa eteldisten merialueiden liikenteen osalle. Peruste-
lut tdlle ratkaisulle esitetddn luvussa 4.7. Perdmeren osalta
ovat pditosvaihtoehtoina nykyisen tason mukaiset keskim#iriiset
satamien kiinnioloajat ensimmiisen vaihtoehtona Jja toisena
tarkasteltavana vaihtoehtona kiinnioloajan lyhentdminen J&in-
murtajien avulla. N#itd vaihtoehtoja tarkastellaan luvussa 7.

2.2. Padtdsvaihtoehtojen tulosten mittaamisesta ja ennakoimi-

sesta

Laskettaessa jadnmurtajalaivaston kustannuksia Ja sen tuot-
tamia hyotyjad on julkisten investointien osalta k#ytettdvd kan-
santaloudellisia kustannuksia Ja koko kansantaloudelle tuotettu-

Ja hyttyjd. N&in ollen ei tarkastelussa rajoituta vain liiken-
nettd harjoittavien yritysten kustannuksiin (ja tuloihin) eli
liiketaloudellisiin kustannuksiin vaan niihin lis&t&&n muille

subjekteille, esimerkiksi valtiolle ja kunnille ailheutuneet kus-~
tannukset. Niinpd verrattaessa jéd&nmurtajien avustaman merilii-
kenteen Ja rautatiekuljetusten edullisuutta Perimeren satamiin
on otettava huomioon meriliikenteen kustannukset lis&dttynd jidn-
murtajien kdyttd- ja piiomakustannuksilla, jolsta vain pieni osa
on peritty varustamoilta. Samoin rautatieliikenteen kustannuk-
set on arvioitava ottaen huomioon kaikkil kiHytto- ja pidiomakus-
tannukset - mukaan lukien annuiteetti rautatielinjojen ja kalus-

ton kustannuksille, niinkuin NEDECO:n tutkimuksessa suositeltiin.

1. Ks. NEDECO A Survey on Transportation in Pinland, Main
report, December 1965, s. 16-22.



Perusteluna kansantaloudellisten kustannusten k#yttidmisel-
le kustannus-hyoty -analyysissa on se, ettd analyysin tulokset
ndyttavat, mik&d vaihtoehto tai mitkd vaihtoehdot ovat koko kan-
santaloudelle edullisimmat siinid mielessi, ettd hydtyjen suhde
kustannuksiin on mahdollisimman korkea. Laskelman perusteella
toivotaan pididstidvin sellaiseen voimavarojen sijoittamiseen, jo-
ka on kansantaloudelle suotuisin (optimaalinen). N#in tapahtuu
markkinataloudessa kuitenkin vain silli edellytykselld, ettd
eri padtSksentekijit - tissd liikenteen harjoittajat - toimivat
silléd tavalla, ettd haluttu suotuisin vaihtoehto toteutuu. Jul-
kinen liikennepolitiikka vaikuttaa liikennemuotojen walintaan
paitsi investointien suuntaamisella myOs tariffien Jja veropoli-
tiikan kautta. Maksujen Ja verojen nettovaikutuksen tulisi eri
liikennemuotojen osalta vastata kansantaloudellisia kustannuk-~
sia, jotta liikenne ohjautuisi kansantalouden kannalta halvim-
piin liilkennemuotoihin. Niin kuin NEDECO:n tutkimuksessa todet-
tiin, t&std tavoitteesta ollaan Suomessa vield kaukana, eikd
siihen olekaan syyti pyrkii yht’ dkkisellid muutoksella vaan vi-
hitellen. Tdmidn tutkimuksen tekijédt korostavat, ettd mainittuun
tenkin politiikan tavoitteena ilmeisesti on muutakin kuin kan-
santaloudellinen tehokkuus, talviliikenteen osalta mm. kehitys-
aluepoliittinen tavoite, Jjoka saattaa antaa perusteita esimer-
le ja toisaalta rahtitasoitusten kiyttidmiselle rautateiden ta-
riffipolitiikassa. Rahtitasoitusten ropli on kaksinainen, kos-
ka niiden avulla pyritidin myos ohjaamaan liikennettid jé siten
valttdmd&n liikenteen ruuhkautumisia ja niistd aiheutuvia lis#-
kustannuksia.

Vaikka kansantaloudellisten kustannusten ja hydtyjen m#&-
ritteleminen olisi periaatteessa selvdd, 1liittyy arvioiden te-
kemiseen kiytadnndssd suurla mittausongelmia. Mittausongelmien
selvittely Ja ratkaiseminen saa siten tdssid tutkimuksessa pakos-
takin suuren huomion. Jiainmurtajalaivaston kustannuksiin vai-
kuttavien seikkojen selvitté@miseksi tehddin aluksi analyysi jiin-
murtajapalvelusten kysyntdidn vaikuttavista tekijoisti, Jjoita
ovat seuraavat:



1) koko talven aukipidettdvien (Eteld-Suomen) satamien
lukumdari
2) aika, jolla Perdmeren ja Selkd@meren keskitalveksi

sulkeutuvien satamien aukioloaikoja on pidennetty
tai halutaan pidentii

3) vienti- ja tuontiliikenteen m8#ri sekd osittain 1lii-
kenteen jakautuma tavararyhmittidin (esim. 8ljyn tuon-
nin osuus koko tuonnista)

4) jiztalven ankaruusaste

5) alusten rakenteen kehitys, erityisesti'jéévahvistuk—
sen yleisyys

6) liikenteen ohJjailu, varsinkin avustusjirjestyksen
médrddminen. Nykyisin avustetaan ensin vientiliiken-
ne ja sitten tuontiliikenne. Matkustaja-aluksien
avustamiseen kapasiteetti el yleensd ole riittényt.

Jotta n8iden kysyntdin vaikuttavien eri tekijdiden osuus
voitaisiin selvittidd kvantitatiivisesti, on osolttautunut tar-
peelliseksi ottaa huomioon tarjonnan eli ja&nmurtajakapasitee-
tin rajoittava vaikutus ankarina talvina, Jolloin kysyntd sel-
viasti ylittdd tarjonnan. Laskelmat tehdiin matemaattisia (eko-
nometrisii) malleja kHyttdmdlld ja niitd tdydennetédén aikasar-
jojen tasovertalluilla Jja Trendilaskelmilla.

Erityisend mittausongelmana Jjiinmurtajapalvelusten kysyn-
ndn analyysissa on kvantitatiivisen Ja mielekk#&n mitan aikaan-
saaminen satamien kiinnioloajalle, joka vaihtelee paitsi jaddtal-
ven ankaruuden mukaan myds selvdid kehityssuuntaa noudattaen.
Kiinnioloajoille lasketaan painotettu kesklarvo, Jjotta pid&stii-
siin yhteen mielekkiidseen mittaan. Satamien keskimdidriistd
mittana. £S1118 on analyysissa tdrked osuus, koska Jainmurtaja-
laivaston tehon lis8ys on valkuttanut p&8asiassa juuri kiinni-
oloaikojen alenevaan kehityssuuntaan, niin kuin luvun 3. ana-
lyysissa osocitetaan.

Jaddnmurtajapalvelusten kysynnin analyysin tulosten perus-
teella selvitetididn sitten kustannusten riippuvuutta eri tekijois-
td. Toisaalta analyysi johtaa niinsanottuun huippukysyntidmal-
liin, Jjota k&8ytetdédn investointivaihtoehtoihin liittyvien ris-
kien huomioonottamiseksi.

Kansantaloudellisten kustannusten selvitti@misessd on mit-
ftausongelmia, mutta suurempia ongelmat ovat hydtyjen arvioimises-



sa,., Siind joudutaan turvautumaan karkeahkoihin arvioilnteihin
hydtyjen suuruusluokan selvitta@miseksi. Jaddnmurtajien toimin-
nalla voidaan saada aikaan kustannussdidstojid sekd liilkenteessi
ettd mm. teollisuudessa. Pildentdmidlld merikul jetusten toimin-
takautta Pohjois~Suomen satamiin saadaan kustannussiistoja, si-
k8311 kuin merikul jetukset ovat halvempia kuin maakuljetukset.
Rautateiden Ja satamien kucrmitusta huilppukausina voidaan tasoit-
taa. Erityisen paljon voidaan s88stidd teollisuuden investoin-
neissa, kun ftalvikuukausien kausivaihtelun aallonpohjaan on mah-
dollista siirtidid tuotantoa kevidan kausihuipusta, Jjolloin tullaan
toimeen pienemm&lli tuotantokapasiteetilla. Vaikutus on tuntu-
va erityisesti Pohjois-Suomen teollisuudessa. MySs varastointi-
kustannuksissa saadaan s&88stdjd. FEdelleen voidaan tarkastella
vaikutuksia esimerkiksi satamien tydllisyyteen. XKuitenkin n#i-
den hyotyjen suuruuden mittaamiseen piidstididn vain osaksi, muil -
ta osilta Jjoudutaan tyytymdin kvalitatiivisiin p&dtelmiin.

2.3, PHAtOskriteereisti

on erditid ratkaistavia ongelmia. On valittava korkotaso, Jjon-

ka mukaan pidiomakustannukset lasketaan. Sen avulla voidaan dis-
kontata kustannukset ja hyodyt nykyhetkeen tal muuhun vertallu-
ajankohtaan Ja tarkastella diskontattujen hydtyjen ja kustannus-
ten erotusta tal osam8iridd. Vaihtoehtoisestli voidaan laskea pdi-
omakustannusten ns. annulteetti eli pHiomaesineen koko kiytto- ’
i81lle laskettu keskimdirdinen vuotuinen kustannuseri, joka si-

......

sdltdd sek# koron ettd poistot.,l Lisgadmidllsa pidomakustannusten

1. Annuiteetti lasketaan kaavasta:

n
a =Kzx ~£L£i£l- missi
(1+r)? -1
a = annuiteetti
K = pddomaesineen Jjdlleenhankintahinta
n = " eliniki
r = korkokanta
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annuiteettiin keskimdiridiset kAyttokustannukset saadaan vuotui-
set kokonaiskustannukset, Joihin vuotuisia hydtyjd verrataan.
Jilkimm&dinen vaihtoehto on kiayti&nndssid paremmin lipivietdvissid
ja siti kiytetiddn tutkimuksessa. Korkotasoksi on valittu 6 pro-
senttia, Jjoka on maassamme yleisimmin kiZytetty kansantaloudel-
linen korkotaso. THmA on myds sama kuin NEDECOn tutkimuksessa
kéytetty, miksd tekee kustannuslaskelmat yhdenmukaisiksi. T&m&
on myds valtiovarainministeridn antamlen valtionhallinnon kus-
tannuslaskennan ohjeiden mukainen korkotaso.

PEatOskriteerejd el voida esittdid tismillisesti kaikilta
osilltaan. Niin kuin edellid todettiin, hyddyille el saada useis-

------

......

s8d on se luonnonolosuhteista aiheutuva riski, ettd koko It&meri
saattaa Jjddtyad umpeen erittidin ankarana talvena Jja aiheuttaa
pitk8in Jatkuessaan katastrofitilanteen paitsi ulkomaankaupassa
my0s suuressa osassa muuta talouseldmii raaka- tai polttoaineen
saantivaikeuksien takia taikka vientitavaran varastojen tHyt-
tyessd. Viimeksi It&@meri oli kokonaan Jjd&atynyt Jja hyvin vai-
keasti liikennditdvi vuosina 1940, 1942 ja 1947. 7Vuosina 1956,
1963 ja 1966 meriliikenne oli hyvin suurissa vaikeuksissa kes-
Lakot lisHsivdt tilanteen vaikeutta vuosina 1956 ja 1963. Kun
suurten h&iriodiden kansantaloudellisia kustannuksia on mahdo-
tonta arvioida edes karkeasti, jidnmurtajalaivaston investointi-
vaihtoehtoja esitettiessid vaihtoehdot lasketaan eri suuruisille
suurten h&irididen esiintymisen riskitascille, ja ratkaisu jate-
murtajalalvastoa Jjoudutaan siten ehkd ylimitoittamaan tavallisten
talvien olosuhteista katsottuna. "Ylim#&rdisten" jiinmurtajien
kustannukset edustavat tissi tilanteessa eriinlaista vakuutusmak-
sua suurten vahinkojen varalta. Suurten h8irididen varalta voi-
daan kuitenkin varautua muutenkin. T&mEn tutkimuksen tekijiat
ehdottavat erityisen talviliikenteen katastrofisuunnitelman te-
kemistd kaikkein vElttamAttomimpien kuljetusten turvaamiseksi.



3, JAANMURTAJAPALVELUSTEN KYSYNTA JA TARJONTA

%3.1. Kysyntddn ja tarjontaan vaikuttavat tekijit

Pyrittidessd arvioimaan ja&nmurtajien tarvetta ja ohjelmoi-
murtajlen kdyttd riippuu. Ongelman selventé@miseksi Jaamme tTe-
kijdt kysyntid- ja tarjontatekijoiden ryhmiin., Jda@nmurtajien
palvelusten (ajotuntimidrilld mitattu) kysyntd riippuu pddasias-
.sa talven valkeusasteesta ja meriliikenteen mi&rdstid ja jakau-
tumasta tavaralajeilttain sekd satamaryhmittédin.

Meriliikenteen miirid on seuraavassa xuvattu vuosittain sa-
tamissa kHyneiden alusten lukumd&rilli. Alusten keskimid&rdinen
koko Ja alusta kohti kuljetetun lastin m&&r&d on kasvanut tarkas-

.....

......

madrdd kuvaava muuttuja. Alusten lukum&&rd mitataan koko vuo-
den summana, koska se kuvaa potentiaalista Jaddnmurtajapalvelus-

------
......

...........

da k8yttdsd tutkittaessa vastakkaissuuntaiSta riippuvuussuhdetta.
Meriliikenteen kausivaihtelu on muuttunut tarkasteltavana ajan-
jaksona siten, etti talvikuukausien aallonpohja on kohonnut ja
vastaavastl mydhiiskevididn ja kesdn kausihuippu on madaltunut
tehostuneen jd&nmurtajalaivaston ansiosta,l Koko vuoden aikana
satamissa k8yneiden alusten lukumi&ri on tadstid valkutuksesta va-
paa, minkd takia voidaan sanoa sen kuvaavan paremmin JEiEnmuria-
Jjapalvelusten potentiaalisen kysynn&n mi#8r&id. Riippuvuussuhtei-
ta kuvaavissa malleissa ei liikenteen Jjakutumatekijoiden vaiku-~

tusta ole voitu ottaa huomioon. Vaikeasti kvantifioitavia ovat

1. Vrt. PERTTI KUKKONEN Analysis of Seasonal and Other Short-
term Variations with Applications to Finnish Economic Time
Series (1968), s. 107-108.
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mySs alusten rakenteen ja jadvahvistuksen kehityksen vaikutus
ja liikenteen ohjailun vaikutus.

Talven vaikeusastetta kuvataan seuraavassa jadpeltteen suu-
rimmalla laajuudella Suomen- ja Pohjanlahdella sekd Itémerellé.l
Vaihtoehtoinen saatavissa oleva muuttuja, pakkaslampdtilojen
summa talvikuukausina er&dilld@ merialueen havaintoasemilla, on
hyvin ldheisesti riippuvainen tdstd muuttujasta ja sen vaikutus
olisi l8hes sama. Kumpikaan ndistd muuttujista ei ota huomioon
toista meriliikenteen vaikeusasteeseen vailkuttavaa tekiljisd,
tuulen voimakkuutta Jja suuntaa. Tuuli vaikuttaa tolisaalta J&&n
ahtautumien ja toisaalta kulkua helpottavien railojen muodostu-
miseen. Tuulen vaikutus on koko talven (vaikkakaan ei lyhyem-
pien ajanjaksojen) ajotunteihin suhteellisen pieni. T&mi nih-
trenditekijédn, liikenteen mifrin kanssa riittdid selittdm8&n Jdin-
murtajien ajotuntien vaihtelut vuosittain kohtalaisen hyvin.
Toisaalta tuulen vaikutuksen kvantitatiilvinen kuvaaminen saata-
vissa olevien tilastojen avulla on l&hes mahdotonta. Jéipeitteen
tuntien vaihtelut kehityssuunnan (trendin) ympirilld, niin kuin
jiljempind ndytetdin. Itse trendi selitetddn muilla kysynti-

Jja tarjontatekijoilli.

murtajalaivaston tehokkuudesta, Jjota seuraavassa kuvataan sen
vhteenlasketulla akselihevosvoimam&dridllid. Tarjonta vaikuttaa
taman muuttujan kautta asettamalla ylHrajan sille, kuinka paljon
kysyntidsd pystytdin tyydyttidmidn. Vaikutus nidkyy tidmin takia
nimenomaan kysynnidn huippukausina valkeina jd&dtalvina.

Kun jagnmurtajapalvelusten hinta eli j&didmaksut peittédvit
vain vdhdisen osan toiminnan kustannuksista tai sen tuottamasta
hyddystd (1ldhemmin luvussa 4.6.), ei silld ole juuri vaikutusta
sen enempdd palvelusten kysyntdidn kuin tarjontaankaan. Tdmid Jjul-
kinen palvelus eroaa nimenomaan tdssi suhteessa yksityisten hyd-
dyke- ja palvelumarkkinoiden toiminnasta.

Jadnmurtajien k8yttokustannukset aiheuttanevat samanlaisen

1. Muuttujan tilastosarja on saatu Merentutkimuslaitokselta.



siteetin suhteen. Kustannuksia varten on valtion budjetissa
arviom8dridraha. Toiminnan laajuudesta riippuvien k#yttdkustan-~
nusten Jja Ja8inmurtajapalveluksista kansantaloudelle tulevan hyd-
dyn keskin8inen punninta Merenkulkuhallituksessa vailkuttaa ajo-
tuntimddriin, mutta kun kustannusten harkinnassa otetaan juuri
huomioon kysyntidtekijit (liikenteen midrid ja talven vaikeusas-
te), ei kustannusten harkinnasta johtuvaa lisitekijsd voida ot-
taa huomioon seuraavassa esitettdvidssi riippuvuussuhteita kuvaa-
vassa mallissa.

Riippuvuussuhteita kuvataan mallilla, jossa on yhdistetty
kysyntéd- ja tarjontamuuttujien vaikutus. Tarjonnalle ei voida
rakentaa erillistd selitysmallia, vaan sen vaikutus otetaan huo-
mioon tarjontaa kuvaavalla muuttujalla muilta osiltaan kysyntid-
tekijoiden vaikutuksia kuvaavassa mallissa. Ekonometrisissi
kysyntéd-tarjontatutkimuksissa joudutaan usein tekemdin samanlai-
nen rajoittuminen yhden yhtdldn malliin silloin, kun palveluk-
sen hinta ei m#&ridydy markkinoilla eikd tarjonta vaihtele mark-
kinahinnasta riippuen.

Kuviossa 1. on esitetty mallissa esiintyvid muuttujia. Ku-

esee

lu. Lis8ksi n#hd&&n, ettid ajotuntien prosenttiset vaihtelut
trendin ymp&rillid ovat hieman pienempid kuin j&8peitteen laajuu-
kin vuonna kaksinkertainen edelliseen vuoteen verrattuna, ajo-
funnit ovat hieman vidhemmé&n kuin kaksinkertaiset. (Kuvion loga-
ritmisessa asteikossa yhtd suuria pystysuoria vileJd vastaavat
yhtid suuret prosenttimuutokset.) Se, ettid ajotunnit eivit vaih-

.....

-----

tses

.....

Edelleen n8hddén, ettid jidnmurtajien ajotuntien miidrin tren-
di on kasvanut suunnilleen samalla nopeudella kuin meriliiken-

......

teen mddrd, mikid tuntuu yllattaviltd, silld odottaisi esimerkik-
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si kaksinkertaisen liikennem8&rin avustamiseen tarvittavan vi-
ka liikenteen kasvaessa voidaan tletylissid olosuhteissa suurempla
saattueita muodostamalla rationalisoida avustustydté. Iise
asiassa tdmid pitdikin paikkansa, silld kuviossa esitetylld ajo-
tuntien kasvulla vuodesta 1954 1dhtien on voitu huomattavasti

laivoja entistd valkeammissa Jj&d&8olosuhteissa Ja pitdd satamia
avoimina entistd kauemmin. THstd on kyllad aiheutunut myds Joi-
fakin haittoja, mm. lis88ntyneitid jaivaurioita aluksille. Jd&n-
murtajapalvelusten laatutasoa mitataan seuraavassa satamien
kiinnioloaikojen painotetulla keskiarvolla. Kun satamien kiin-
niolovuorokausien luvut kerrotaan niiden prosenttiosuuksilla
koko viennistid Jja tuonnista ja lasketaan yhteen, saadaan mitta,
jonka muutokset vuodesta toiseen kuvastavat kiinniolosta koko
viennille ja tuonnille aiheutuneen haitan suuruutta. Tms pai-
notettu keskiarvo on laskettu erikseen vienti- Jja tuontipainoil-
la. Koska ajanjaksona laskelmissa on kiytetty vuosia 1931-1967
Jja eri satamien osuudet viennistid Ja tuonnista ovat tidnid alkana
jonkin verran muuttuneet, on laskettu kiinnioloaikojen indeksil
vuosille 1931-1950 vuoden 1938 painoilla ja vuosien 1950-1967
indeksi vuoden 1955 painoilla sekd ketjutettu indeksit yhteen.

Kuviossa 2 on esitetty vientipainoilla lasketun satamien
kiinniolomuuttujan aikasarja yhdessd Itdmeren jddpeitteen suu-
rimman laajuuden kanssa. Tuontipainoilla lasketun kiinniolo-
muuttujan vaihtelut ovat hyvin samanlaisia, mutta taso alhai-
sempi kuin vientipainoilla lasketun muuttujan, koska tuonti kes-
kittyy Helsinkiin Jja Turkuun, Jjotka harvoin ovat olleet suljet-
tuina. Kuvlosta 2 nihdidin, etti kiinniolomuuttujan trendi on
1954 13htien nopeammin kuin pelkistdidn liikenteen m8irin kasvu
olisi edellyttidnyt.

Satamien kiinnioloajan vaihtelut trendin ymp&rillsd ovat
melkoisen suuria ja selvdsti riilppuvia talven ankaruudesta.
Satamien kiinnioloajan trendi ilmenee siinid, ettd muuttuja vaih-
teli lukeman 100 ymp&rillid 1950-luvun alkuvuosiin saakka, mutta
on sen Jilkeen laskenut ja on saavuttanut 1960-luvun lopulla
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trenditason 30 ts. keskim8frdisiid kiinnioloaikoja on voiltu su-
pistaa yhteen kolmannekseen ajanjakson alkupuolen tasosta.

Satamien kiinnioloajan vaihteluita selitetidin mallilla,
jossa selittdvingd tekijoind ovat jHEpeitteen suurin laajuus,
jadnmurtajien yhteisteho Jja lilkenteen mé&ra. Mallin antamia
tuloksia tarvitaan laskettaessa jaHnmurtajlen vastaista tarvet-
ta, johon vaikuttaa hyvin merkittivistl se seikka, kuinka kor- '
lyhyiksl satamien kiinnioloajat pyritédin supistamaan. Esimer-
kiksi voidaan laskea, mink#d suuruinen j8inmurtajalaivasto tar-
vitaan, jos halutaan pitdid kiinnioloajat 1260-luvun puolivilin
vuosien tasolla,l Malleista el sen sijaan voida laskea kovin
lunotettavasti Jjddnmurtajien tarvetta, Jjos keskim8iridistid kiin-
nioloaikaa halutaan tuntuvasti supistaa tEltd tasolta, koska
tdlloin jadanmurtajat joutuvat ftoimimaan asteittain vaikeutuvis-
sa Jjdiolosuhteissa Jja jd&nmurtajlien teho-muuttujan vaikutus tu-
lee k&yrédviivaiseksi. Kayristyksen Jjyrkkyytti el voida laskea
mermelitten vuosien tilastoista sen alueen ulkopuolella, missid
muuttujat ovat vaihdelleet. Xiyristyksen Jjyrkkyys sielld jou-
dutaan perustamaan karkeaan arvioon.

3.2. Laskelmien antamat tulokset

Seuraavaan asetelmaan on koottu mallien kertoimet. Kertoi-
met ovat vakiota lukuunottamatta ns. Joustokertoimia, ts. ker-
toimet ilmaisevat, kuinka monta prosenttia riippuva (selitetti-

va muuttuja muuttuu, kun selittivi muuttuja muuttuu yhden pro-

1. THm& taso vastaa sitd, etti satamat Kotkasta Mintyluotoon
pidetsdn evoimina varsin vaikeinakin talvina (ItZmeren jiipeit-
teen laajuus 200 000 - 300 000 kmg) Ja leutoina talvina satamat
Haminasta Kaskisiin pidetidin avoimina koko talven ja lisdksi
Per&meren satemien kiinnioloajat supistevaan Vaasan - Kokkolan
osalta 2 kk:ksli ja raahen -~ Kemin osalta 2.5 kk:ksi. Suhteelli-
sen vaikea talvi oli viimeksi vuonna 1056, jolloin jddpeitteen
suurin laajuus oli 375 000 km?, kun taas vuosina 1965 ja 1967
talven vailkeusaste oli keskinkertainer.
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sentin,l Muiden selittdvien muuttujien on t&dlldin ajateltava
pysyvian muuttumattomina.

Taulukko 1. Satamien kiinnioloajan ja Jja&inmurtajlen ajo-
tuntien riippuvuus eri tekijoistad

Riippuva muuttuja
Selittdva muuttuja Satamlen Satamien Jaanmur-
kiinniolo-~ kiinniolo- ‘tajien
aika (vien- aika (tuon- ajotun-
tipainot) tipainot) nit

Jidipeitteen laajuus | 0.6 1.0 0.6
Jadnmurtajakapasiteetti -1.0 ~1.4 0.4
Liikenteen miari 0 0 0.2
Vakio 2.7 2.2 2.0

Liikenteen miirin kasvun valkutusta kuvaava kerroin on té-
man mukaan - kertoimien virherajat huomiloon ottaen - ldhclla
nbllaa. Eriissd malleissa se sai miinusmerklkisen arvon, mikid
el ole mielek‘aist‘aio2 Liikenteen m#drin kertoimessa alheuttaa
epdvarmuutta se seikka, ettd liikenteen vaihtelut ovat suurek-
lut (vrt. kuvio 1), mistd syystd niiden muuttujien vaikutukset
jossain mddrin sekoittuvat. . Jidnmurtajien ajotuntien mallissa
liikenteen m8idrdn kerroin on 0.2, ts. kun liikenteen midirid kas-
muiden tekijoiden pysyessd muuttumattomina. Myds satamlien kiin-
nioloajan malleissa pitdisi liikenteen mi&rgn kertoimen saada
pieni positiivinen arvo, sanokaamme 0.2 - 0.3%. Kun nimittidin

liikenteen miédri kasvaa, voidaan odottaa satamien painotettujen

1. Joustokertoimet (a, b, c) saadaan malleista, joissa muuttu-
jat ovat logaritmisessa muodossa, esimerkiksi:
Log (kiinnioloaika) = vakio + a Log gjéépeitteen laajuus)
+ b Log (jaddnmurtajakapasiteetti)
+ ¢ Log (liikenteen m#iri) + vir-
he
2. Kertoimet laskettiin myds malleista, Joissa poikkeukselliset

havainnot, mm. sotavuoden 1940 ja yleislakkovuoden 1956 havain-
not oli hylatty.
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kiinnioloaikojen hieman pitenevin, jos Jjdadnmurtajakapasiteetti
pysyy entiselld&n. Mallit antavat téssid suhteessa vahvistusta

......

eividt tarkkaa arviota kertoimelle.

Suurin tekijd siihen, ettid liikenteen miHrin pitkin ajan
kuluessa ftapahtunut kasvu ei ole vaatinut liheskidin vastaavan-
suuruista Jjd&nmurfajien tehon lisdystid, on se, ettd saattueita
muodostamalla on voitu rationalisoida avustustydtd. Saattueet
ovat nimenomaan eteldisillid ja lounaisilla merialueilla keski-
miadriisind ja ankarina talvina 1950- ja 1960-luvulla kasvaneet
liikenteen kasvun my&td. Nyt ollaan Jjo usein tilanfteessa, jos-
sa kokoontumispaikalle kerd&@ntyneitid aluksia el voida yhden
Jd&nmurtajan avulla kerralla avustaa, vaan Joudutaan tekemdin

useampia noutoja tal kdyttimidn useampia murtajia. Nayttdsd siis
s11td, ettd liikenteen m8ir&n kerroin on kohoamassa tasolle

0.3 - 0.4. Koska odotusaikojen venyminen aiheuttaa suuria kus-
tannuksia ja toisaalta saattueiden kokoja ei en#i voida paljon
nostaa, on jad&nmurtajatarvetta laskettaessa kiytetty liikenteen
midrille joustokerrointa O0.4. Niin kuin myShemmin luvussa 6
esitetdén, suuri merkitys liikenteen kasvussa on Sljyn tuonnin
voimakkaalla lisidykselld. Sen aiheuttama lis&vaikutus j&dnmur-
tajien tarpeeseen on arvioitu erikseen.

Jadnmurtajakapasiteetin vaikutusta satamien kiinnioloaikaan
kuvaava kerroin on mallissa -1.0 - -1.4. Tdmdn mukaan jainmur-
tajakapasiteetin lisd#minen 10 prosentilla on lyhentinyt keski-
midridistd kiinnioloaikaa 10-14 prosentilla. Aikaisemmin oli jo
esilli se seikka, ettd Jjos kiinnioloaikoja vield halutaan lyhen-
tdsd 1960-luvun lopulla saavutetulta keskimiddriiseltd tasolta
(kiinnioloaika 2 30, indekseind "1950"=100), ei tHti en#i ole
mahdollista saavuttaa em. kertoimen -1.0 - -1.4 mukaan. Peri-
meren Jja Selkimeren satamien kiinnioloaikoja edelleen pienennet- .
teissa Jja tarvitaan enemmin jiinmurtajakapasiteettia. Ao. ker-
roin saattaisi td11l6in olla aluksi luokkaa -0.5 - -1.0 Jja my0O-
hemmin vield tdtd pienempi.

Itdmeren Jjad&peitteen suurin laajuus-muuttujan saama kerroin

ssss
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ajotunteihin nidhden 0.6 ja tuontipainoilla painotettuun kiinni-
oloaikaan ndhden 1.0, Laskelma antaa siten vahvistuksen edell&d
sivulla 14 kuvion 1 perusteella tehdylle johtopdidtdkselle, Jjon-

ka mukaan ajotuntien prosenttiset vaihtelut trendin ymparilli

.....

teen laajuuden vaihteluista. Vientipainoilla painotetun sata-
mien kiinnioloajan vaihtelut ovat samoin 60 % jidpeitteen laa-

-

Jjuuden vaihteluista keskim8arin koko tutkimusajanjakson 1931

1967 aikana, mutta kuviosta 2 sivulla 16 voidaan nikdi, etti
ajanjakson lopussa 1960-luvulla kerroin on ldhelld ykkdstd eli
prosenttiset vaihtelut ovat yhtd suuret satamien kiinnioloajas-
sa Ja Jddpeitteen laajuudessa. TamHE on aiheutunut siitd, ettd
kiinnioloajat on voitu pudottaa alhaiselle tasolle keskim&&rdi-
sind Ja hyvin pieniksi leutoina talvina, mutta ankarina talvina
el kuitenkaan ole voitu plenentd8i kiinnioloaikoja aivan samassa
suhteessa. Kun tédm8 tilanne tulee jatkumaan, on tulevaisuutta
koskevissa laskelmissa syytd k8&yttdd kerrointa ykkOnen. Kﬁn
tuontipainoilla painotettu kiinnioloaika on ollut jo koko ajan-
jakson 1931-1967 suhteellisen alhaisella tasolla (vrt. liitteen
taulukko 25), saatiin sen kertoimeksi ykkOnen saman tapaisesta
syystid. Hulppukysyntémallin yhteydessid tehtdvissid laskelmissa
kdytetddn seuraavassa sekd viennin ettd tuonnin painoitetulle
kiinnioloajalle kerrointa ykkonen.

.....

murtajien tarvetta vastalisuudessa meriliikenteen miirin ennus-
teiden Jja s#itilastojen perusteella arvioitavien eri ankaruus-
asteen talvien todenn#kdisyyksien perusteella. Tdhin 1iittyy
erditd erityisongelmia. Aikaisemmin luvussa 2.3. (sivu-9) oli
jilen puute Jja sen aiheuttama riski meriliikenteen ajoittaiselle
katkeamiselle. Vaikeutena on se, ettd vienti- ja tuontiliiken-~
teen katkeamisen tai huomattavien viivistyksien aiheuttamia vi-
littomida Ja vdlillisid kustannuksia kansantaloudelle ei ole mah-
dollista arvioida.



Viimeksi hyvin vaikea tilanne oli vuonna 1966, jolloin hel-
mi- Ja maaliskuussa ldhes koko Itdmeri oli jdidssd Jja merilii-
kenne oli vain 50-60 % siiti tasosta, jolla se olisi ollut nor-~
maaleissa sdiolosuhteissa. TEmd aiheutti sekd v8littOmiid 1lisi-
kustannuksia merenkululle ja muulle liikenteelle ettd vientitoi-
mitusten viivastymisii ja Oljypulan koko maassa sekid lisdksi
suuren ruuhkan kevidtkuukausina meriliikenteessd, satamissa Ja
maaliikenteessd. TH110in esiintyi myOs vAitteitd, ettd vienti-
markkinoita menetettiin kilpallijamaillemme, jotka pyStyivét
toimittamaan tavarat nopeasti. Lisdkustannukset tilanteesta
olivat mahdollisestli parinsadan milJjoonan markan luokkaa Jja niis-
td olisi voitu sddstyd suureksi osaksi, jos Jjéd&nmurtajia olisi
ol ut 2-3 enemmén. Tolsaalta taas lisijddnmurtajia kannattaa
hankkia vain tiettyyn rajaan saakka, koska niiden pdiomakustan-—
nukset ovat suuria ja leutoina talvina niist& osa joutuisi va-
Jaatehoiseen tail vihemman kannattavaan kiyttdon.

Pa&dtosongelma voidaan kuvata ndiden hyvin vaikeiden tal-
vien osalta ns. huippukysyntédmallin avulla. Investolnnelsta
padattidville elimille esitetddn vaihtoehtolaskelma, Jjossa arvioi-
daan, mik& olisi jdadnmurtajien kapasiteetin ja lisdinvestoin-
tien oltava, Jjotta ankaran talven aiheuttama kysynnin hulppu
Jaisi tyydyttadmattéd esimerkiksi vain joka kymmenes, kahdeskym-
menes tai viideskymmenes talvi. Riski&d, ettd erittdin vailkeina
talvina esiintyy talviliikenteessid vaikeuksia, el siis voida ko-

e

.....

kOisyydet pieniksi. PHatOksentekijén valittavaksi Jj&8id, mink&
suurulsen riskin hdn pd&tostd tehdessddn ottaa, ts. hyviksyyko
hin sen, etté 1iikenne on suurissa vaikeuksissa Ja kansantalou-
delle aiheutuu suuria-menetyksii keskimiirin joka kymmenes tal-
vi, val vaatiiko h&n, ettid suuria menetyksid saa esiintyd vain
Joka kahdeskymmenes tail vildeskymmenes talvi.

Jos valitaan pienempi riski, Jjoudutaan valitsemaan suurempi

asee

jadinmurtajien miiri (tai suurempi teho) ja suuremmat piioma- ja
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Kéyttékustannukset.l Padtostilanteen selvittidmiseksi on tol-
saalta selvitettdvd erl ankaruusasteen talvien todennikdisyydet
Jja toisaalta ja@nmurtajakanta, Jjoka tarvitaan estidmidédn suuret
h8iridt n8ind ankaruudeltaan erilaisina talvina sek& tTdmdn Jjdan-
murtajakannan kustannukset.
vaintoja vuodesta 1720 ldhtien. Havainnot ovat alkuaikoina ol-
leet kulitenkin varsin epdluotettavia ja satunnaisia. Majakka-
toiminnan yhteydessid on 1870-luvulta ldhtien kerdtty jirjestel-
m8llisid Jja sd8nndllisid havaintoja, Jjoita voidaan pitdd sitd
alxaisemmin tehtyjd havaintoja luotettavampina. Lihes pHivit-
tdisié tiedonantoja Itdmeren jiddpeitteen suurimmasta laajuudes-
te on tehty vuodesta 1915 lidhtien.

Merentutkimuslaitos jakaa talvet leutoihin, normaaleihin

Ja koviin talviin seuraavasti:

Jadpeitteen suurin laajuus, km2

L.euto, vdhijdinen talvi 50 000 - 90 000
Normaali, keskinkertainen

talvi 90 000 ~ 190 000
Kova, runsasjidinen talvi y1li 190 000

Merenkurkkua eteldmmiksi ja Suomenlahdella Porvoon meridiaania
liannemnidksi. Koko muu Suomen rannikko on t&8118in my6s kiinto-

jddn peittdmd samoin kuin Saaristomeren itZosa. Keskinkertaisi-

.....

.....

denmaa -~1linjalle saakka. T&at& laajempi j&&peite on ollut merkki-
nid ankarasta talvesta Ja kaikkein ankarimpina talvina on It&@meri
jadtynyt kokonaan aina Tanskan salmia myoten, jolloin saavutetaan

1. Samentapalsta piidtdsmallia on kiytetfy sihkdvoimalaitosinves-
tointien suunnittelussa. Myds sihkdn kysynnidn huippu (ainakin
Englannissa, missid mallia on kidytetty) riippuu siitilasta, joten
tilanne on samanlainen kuln jaa@nmurtajainvestointien suhteen.
Voimalaltokset ovat myos kalliita Ja kapasiteettlia on kysynnin
huippujen vdlilla kEyttamdttoméanid. Hulppujen kysynnédn tyydyttia-
minen tulee tistZ syystd kalliiksi, vrt. artikkeli R.W. BATES
“Capital Costs and the Peak Problem in Electricity Supply", The
M%nchester School of Economic and Social Studies, 1963, s. 149-
167.
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Seuraavaan kuvioon on piirretty ItEmeren jiHpeitteen suurim-
masta laajuudesta vuosina.l8§0~l969 tehtyjen havaintojen kuvaajat
{vrt. liitteen taulukko 24).

1000 Km JRATYMEER ALUBEN LAAJUUS ITAMERELLA
oy s TTRER TR bl e
404 —

350~§

I

1830 3 3 85 T0 7S 88 85 906

Kuvio 3.

Kun tarkasteluajanjakson 100 talvea lajitellaan edelld esi=-
tettyjen talven ankaruusasteen misritelmien mukaan, saadaan seu-
raava taulukko.

Ankaruusasteliltaan erilaiset talvet vuosina 1870-1969

kpl, %
Leutoja talvia 19
Keskinkertaisia talvia , S by
Ankaria talvia : 37
Yhiteensid 100

Tdssd olemme kiinnostuneita siitd osasta ankaria talvia, jol-
loin Itdmeri on jd&tynyt kokonaan tai lihes kokonaan ( jdipeitteen
suurin laajuus yli 400 000 kmz}a THtE kdytetdin seuraavassa erit-
tdin ankarien talvien mi#ritelmind. NHitHE talvia on hieman yli
10 % kaikista talvista, ja Juuri témid erittdin ankarien JHitalvien

ryhmd on se riskiryhmi, joka voi aiheuttaa arvaamattoman suuria
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vahinkoja kansantaloudelle. Edelld lyhyesti kuvattu talvi 1966
oli ldhes tHtEd ankaruusastetta, samoin talvi 1970, N&Hitd tal-

via voidaan edelleen jaoitella niiden merenkululle aiheuttamien

vaikeuksien mukaan. Vaikeudet riippuvat suureksi osaksi siitd,

lella pysyy. Erotamme kolme 1uokkaa:l

1) Itimeri on jidssi Bogskirin etelidpuolella yli 2 kk
2) - - " yii 2.5 kk
b)Y - " - o _ yli 5 kk

Riski ensimmiisen sen luokan talven esiintymiselle on 10 %,

toiselle luokalle 5 % ja kolmannelle 2 %. Seuraavaan taulukkoon

on koottu sellainen jidnmurtajien lisdtarve (Tarmo-luokan mur-

tajina), Jjoilla suuret vahingot voidaan estdi, lisdjddnmurtajien

kustannukset ja se kansantalouden vahingon suuruus, joka vastaa

" jdanmurtajien vuosikustannuksia kussakin riskiluokassa. Vaikeu-

‘tena on, etti Tarmo-luokan murtajia on kidytetty tédllaisina tal-

vina vain kerran (vuonna 1966), joten kokemuksia tillaisista

tilanteista ei Jjuuri viel#d ole.

1.

Tri Erkki Palosuon laskelmat.
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Taulukko 2. Jaanmurtajlen lisdtarve Jja -kustannukset erittdin ankarien
talvien huippukysyntdtilanteissa sek# sellainen kansanta-
loudelle aiheutuneen h8iridn suuruus, Jjoka tekee lisdmurta-
“jien hankinnan taloudellisesti kannattavaksi

Riskivaihtoehdot (riski = r)
1. 2. 3.
r=20,10eli1 10% »=0.05¢eli 5% r =0.02eli 2%

Itdmeri Ttimeri Itameri
Jedssd yli Jédssd yli jddssa yli
2 kuukautta 2.5 kuukautta 3 kuukautta
Tisdjanmurtajien 2 murtajaa 1 murtaja 1 murtaja
Tuxumdara vaihtoehdon 1. vaihtoehtojen
(varmo~luokka) 2:n murtajan 1. ja 2.
: lisdksi F:n murtajan
lisgksi
Jadnmurtajien
padomakustan=-
nus/vuosil 8 mmk . 4 mmk 4 mmk
' Kayttdkustannus/
vuosi 4 mmk 2 mmk 2 mmk
Ja&nmurta jakus-
tannus yhiteensd 12 mmk 6 mmk 6 mmk
Yhden h#irictal- 120 mmk 120 mmk 300 mmk
ven aiheuttaman (vahingon li- (vahingon 1i-
kansantaloudelli- s8ys, kun s8ys, kun
sen kustannuksen jadtymisaika jadtymisaika
. (L _ kustannus pitkittyy pitkittyy
suuruus: (r vhteenss ) 2:sta 2.5 2.5:sta 3:een
kuukauteen) kuukauteen)

1. Pddomakustannusten laskeminen on esitetty luvussa 4.2. Tarmo-luokan mur-
tajien pddomakustannus on vuoden 1969 hintatason mukaan noin 2.5 mmk/vuosi
(annuiteetti), kun korkotasona on 6 % ja taloudellinen kiHyttSikid 35 vuotta,
Ja uuden, suuremman luokan Ja&nmurtajan pddomakustannus tulisi olemesen noin
4 mmk/vuosi. Laskelmassa on kdytetty tdtd suuremman luokan jadnmurtajan kus-
tannustasoa.

2. Kiyttokustannusten laskeminen on esitetty luvussa 4.3, Erittdin ankarana
talvena kiyttokustannus on vuoden 1969 hintatason mukaan 2 mmk/ﬁuosi, vrt.
leku 4.5,



PEEtOstaulun kidyttéimisessd on kaksi mahdollisuutta. Jos
vuoden 1966 tapaisen talven (se kuului 1. riskiluokkaan) kustan-
nuksicta on olemassa vain padtdksentekijoiden subjektiivinen
k¥sitys, esimerkiksl, ettid merenkulun vaikeuksien aiheuttamien
haittojen summa oli suurempi kuin 120 mmk, olisi kahden lisi-
murtajan hankinta perusteltua. Tolsaalta voidoan ryhtyd perus-
teellisesti selvittimiiEn vuoden 1965 ja vastaavien talvien ai~
kana hiiridistid ailheutuneita tail aiheutuvia kustennuksia, mihin

tdssd tutkimuksessa el ollut mahdollisuuksia. Jos kustannukset

Jjeevat alle 120 mmk:n summan, el lisBmurtajien hankkiminen t&1--

L& perusteella ole kannattavaa. Taman ftutkinmuksen telrijoiden
se

perusteitu arvio on, ettd kustannukset ylittivit ko. 120 mmk:n
summan. Vield vaikeampien talvien osalta on arvioitava, olisi-
ko ItHmeren JHiHtymisajan pitkittymisestd 2:1la viikolla (2:sta
2.5 kuukauteen, 2. riskiluokka) niin paljon 1lisd3d ndirilti, et-
td sen aiheuttamat lis8@menetvkset koko kansantaloudelle ovat
120 mmk., Ja edelleen, Jjos JjH#tyminen pitkittyy vield 2:11a
viilzolle (Bn riskiluokka)j onko ndiden kahden viikon aiheuttama
lisdmenetys suurenpi kuin 300 mmk?l WN#iden kahden viimeksimai-
nitun menetyksen osalta epdvarmuus on Jjo niin suuri, ettid tutki-
Jat pilddattyviat arvionsa antamisesta.

iis8yotd nykyisestd T:std murtajasta erittidin ankarien talvien
tallia. Liikenteen kasvun aiheuttama tarve ftulee tEmiEn lisdksi.
Liikenteen miirin kasvun ennusbte on vuosina 1070-1975 25 %
{noin L % vuodessa) ja kiyttimilli luvussa 3.2. arvioitua ker-
rointa 0.4 liikenteen miirin vaikutukselle, saadaan 10 %:n eli

sest? aiheutuen. 1970-~luvun lopoupuoliskolla liikenteen madrin

8]

kasvu edellyttsid sammoin yhden jHinmurtajan lisfystad. Liikenteen
kasvun vaikutus nikyy myds siinid, ettid Ahvenanmeren autolautta-
liikenrne on kasvanut niin suureksi, etti sen avustaminen vaatii
yhden jéEnmurtajan anlzorina Talvina. Téssi oletetaan, ettid pal-
velutaso pysytetiin nykviseni ts. ottd satamien keskimHdrdiisti

kiinnioloallksa el varsinalsesti pyritéi lyhentamiin.

..........

1, J#8tymisajan vpidentyminen merikitsee yleensd sitd, ettd JjdEn
paksuun jo muut valkeudet ITEmercn nohjoisosissa 3ekd Suomen-
ja Pcohjanlehdella edellceen lisaintyviat, mikid hidastaa edelleen-
kin llikennet<ci.
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......

esiintyviat lisdjadnmurtajat, jos niitd pditetddn hankkia, te-
kevat mahdolliseksi satamien kiinnioloajan lyhentidmisen nykyi-
seltd tasolta normaaleina ja leutoina talvina samoin kuin pienem=-
min tonniston avustamisen.

01jynkuljetusten aiheuttamia erityisongelmia esitetdin
myshemmin luvussa 6. Sielld tullaan tulokseen, Jjonka mukaan

-----

-----

jaa. Nykyisistid murtajista lasketaan keskitalven aikaan tar-
vittavan 2 murtajaa Oljynkuljetusten hoitamiseen keskim&&rsgi-
send talvena. Oljynkuljetusten turvaamiseen erittdin vaikeina
talvina (luokat 2 ja 3 taulukossa 2) tarvitaan siis 1-2 murta-
jaa lis#i. Ne siszltyvit taulukon 2 luokkien 2 ja 3 lisimurta-
Jien lukuihin.

Tarvittavien murtajien lukumdiriksi vuonna 1975 saadaan
vaihtoehdossa 10 (7 + 2 + 1), toisessa riskivaihtoehdossa 11
(7 + 3 + 1) ja kolmarinessa riskivaihtoehdossa 12 (7 + 4 + 1).
Tilattuna olevan ja vuoden 1970 lopulla kiyttodn tulevan murta-

vuoden 1975 tilanteessa, kun halutaan valita jokin edelld esi-
tetyn pdiatdstaulun vailhtoehdoista.

Tdssd luvussa esitetty pdatdsvaihtoehtojen tarkastelu on
haluttu tehdd ennen seuraavaa kustannusten analyysia, koska
pddtosvaihtoehdot vaikuttavat kustannusten miidrittelyyn erityi-
sesti pHiomakustannusten osalta. Toisaalta tidssid luvussa teh-

murtajatarpeen osalta voidaan pitdid osana jadnmurtajien tuotta-
mien hydtyjen analyysia. Suurien meriliikenteen ja kansanta-
louden hidirididen estdminen on se hydty, joka saadaan edellj
kdsiteltyjen lisdjddnmurtajien toiminnasta. Tata hydtysd vastaa-

.......

nukset.

Muilta osilta jafnmurtajien hydtyjen analyysi tehddin luvus-
sa 5. Tarkastelun n#kdkulma on sielld toisenlainen. Jidinmurtaja-
kannan 1950- ja 1960-luvulla tapahtuneen uusimisen vaikutuksia

mik#dli mahdollista tilastojen avulla. Jos voidaan toteutuneen
kehityksen perusteella laskea, ettd hyddyt ylittHvit selvisti
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kansantaloudelliset kustannukset, antaa timd tukea sille, ettd

kannattavia.

4, JHEANMURTAJIEN KUSTANNUKSET VUOSINA 1956-1967

4.1, Kustannusten laskennan perusteista

Jaanmurtajien kustannukset muodostuvat pddoma- ja k&ytto-
kustannuksista. Ensiksi mainitut ovat luonteeltaan kiinteitd

.....

.....

laskelmissa. Kiyttdkustannuksiin luetaan seuraavassa palkka-

Jja ruoka-, poltto- ja voiteluaine- sekd korjaus- ja kunnossapi-

jien toimintaan kdyttimin ajan pituudesta riippuen. Osa palkka-

kustannuksista on kuitenkin luonteeltaan kiinteitd kustannuksia.
Jadnmurtajien hankinnasta ja toiminnasta Merenkulkuhalli-

tukselle aiheutuvat hallintokustannukset jdtet#ddn seuraavan tar-

kastelun ulkopuolelle, koska ne eivit ole tilinpidollisesti eri-

tajien kokonaiskustannuksista.

Tutkimusajanjakson aikana on Suomessa ollut k8ytdssd kaik-~

.....

nuksia el tHssH selvityksessid kidsitelld lihemmin. THssi voildaan
kuitenkin lyhyesti mainita, etteli Hansesta aiheudu Suomen val-
tiolle pdHomakustannuksia. Sen sijaan Suomi palkkaa Hansen mie-
histdn sek# vastaa kaikista muistakin kHyttokustannuksista sil-
loin, kun se toimii Merenkulkuhallituksen alaisena. Yhteistyo-
sopimuksen mukaan joudutaan Hanse lihettimidin ankarina talvina
avustamaan laivaliikennettd Itdmeren eteldosaan, minkd lisdksi
Suomen k&yttooikeus Hanseen voidaan mainitun sopimuksen mukaan
viiden ensimm#iseh sopimusvuoden Jjilkeen lopettaa vuoden irti-
sanomisajan puitteissa. |
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Koska jéénmurtajien piddoma- Ja kHyttokustannukset riippuvat

suureksi osaksi Jjiinmurtajien koosta ja tyypistid, seuraavassa

taulukossa esitetddn nditid seikkoja valaisevia tietoja.

Taulukko 3. Jddnmurtajien hankintavuosi ja hankintahinta,
koneteho, henkildkunta sek# polttoaineen laatu
Jadnmurta- Hankinta- Hankinta- Kone- Henkildkunta Poltto~- Ollut
Jan nimi vuosi hinta teho pPHEE1~ Miehis- aine kdytdssd
mk ahv lysto 1o
Murtaja, 1890 2 800 OOO2 1 600 7 ol Hiili vuoteen
vanha 1958
. saakka
Apu 1899 2 500 0002 1 500 7 10 " vuoteen
, 1959
saakka
Sampo, 1898 6 600 ooo2 3 000 10 37 " vuoteen
vanha 1960
saakka
Tar'mo3 1907 7T 300 OOO2 3 850 11 28 Poltto-~ koko ajan-
vanha oljy Jjakson
Sisu 1979 8 300 000° 4 500 13 30 " koko ajan-
Jakson
Voima 1954 15 092 970 10 500 13 43 " koko ajan-
. Jakson
Karhu 1958 14 731 637 7 500 13 8 " lokakuus-
ta 1958
. ldhtien
Murtaja, 1959 15 536 812 T 500 13 - 38 " lokakuus-~
uusi ta 1959
ldhtien
Sampo, 1960 15 741 305 7 500 13 %8 " tammikuus-
uusi ta 1961
ldhtien
Tarmo, 1963 26 558 239 12 000 13 4= " marras-
uusi kuusta
1963
ldhtien

1. ahv = akselihevosvoima.
2. Arvioitu jidlleenhankintahinta vuonna 1955.
3. Muutettu 30.6.1963 Apu-nimiseksi.
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Vanhimpien jdinmurtajien hintatietoina on taulukossa kiy-
tetty niiden arvioitua Jjédlleenhankinta-arvoa vuonna 19551. Voi-
man hankinnasta (vuonna 1954) ldhtien on k#ytettdvissd tarkat
jan hankinnasta aiheutuneet kustannukset hankintavuoden hinta-
tason mukaan.

Pidoma- ja kiyttdkustannukset vuosina 1956-1967 selvitet-
tiin kustannuslajeittain kunkin Jjéanmurtajan osalta erikseen,
jonka Jjilkeen saadut kustannustiedot muutettiin vield kokonai-
suudessaan vuoden 1960 hintatasoa vastaaviksi hintatasossa ta-
pahtuneiden muutosten vaikutuksen poistamiseksi. Kiinte&dn hin-
tatason mukaan laskettuja kustannustietoja eli kustannusten vo-
lyymilukuja tarvitaan selvitettdessd kustannusten riippuvuutta
erl tekijoistd, esimerkiksi talven vaikeusasteesta. Laskelmien
perusvuodek3i valittiin vuosi 1960 kustannuslaskelmien ajanjak-
son 1956-1967 puolivilistd. Eri kustannuslajien hintaindeksien
avulla on kunkin vuoden hinnoin lasketut kustannukset muunnettu
vuoden 1960 kustannustasoa vastaaviksi. Laskelmien lopputulok-
sena saadut kustannusten volyymin keskiarvo- tms. luvut voidaan
muuntaa hintaindeksien avulla tietyn vuoden, esimerkiksi vuoden
1969 kustannustasoa vastaaviksi.

4.2, Piiomakustannukset

Pddomakustannuksia voildaan pitdi kiintein& niiden vuotui-
sen suuruuden riippuessa Jjadnmurtajien lukumiiridstid, hankinta-
hinnasta, taloudellisesta kiyttoidstd sekd valitusta korkokan-
nasta. Korkokannan valintaa on pohdittu Jjo ailkaisemmassa tal-

...........

aiheutuneiden kustannusten vertailukelpoisuus muilden investoin-
tikohteiden kanssa, k&ytettiin Jidnmurtajiin sijoitettuun pdi-

. Tutkimus talviliikenteestd, Kulkulaitosneuvoston julkaisuja
s0 1, 1957, s. 107.

1
N
2. Tutkimus talviliikenteestd, Kulkulaitosneuvoston julkaisuja
N:o 1, 1957, s. 108.
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omaan liittyvissi laskelmissa 6 %:n korkoa. T

Jadnmurtajien taloudellinen kdyttoikd vaihtelee riippuen
siitd, minkélaisissa'jéaolosuhteissa silld Jjoudutaan padasias-
sa ajamaan. Nykyisten Tarmo- ja Karhu-luockan jddnmurtajien ta-
loudelliseksi k8yttdidksi sekd Peridmerelld ettid Suomenlahdella
vallitsevissa talviolosuhtelissa on arvioitu 35 vuotta. Siihen
mennessid on Jaidnmurtajan dieseleille suoritettu kaksi peruskor-
jausta eik# kolmas ole en#d taloudellisestl kannattava. Tekni-
sessi mielessd voidaan jadanmurtajan kayttdi&n olettaa olevan
huomattavasti 35 vuotta lyhyempi, kun taas todellisuudessa Jain-
35 vuotta kauemminkin uusien murtajien hankkimiseen tarkoitettu-
Jen mdidridrahojen puuttuessa.

Jadnmurtajien vuotulset pHidomakustannukset on selvitetty
niin kutsutulla annuiteetti-menetelmdllid, jossa yhdistetiddn ko~
ron Jja poistojen laskeminen Ja Jonka mukaan viimeksi mainittu-
kdsitellyn taloudellisen kHyttdidn perusteella pysyy vakiona
vuodesta toiseen. Laskukaava on esitetty kappaleessa 2.3. si-
vulla 9.

Kun annuiteetti lasketaan 6 %:n korkokannan ja 35 vuoden
kidyttoidn mukaan, saadaan vuosittaisten poisto- ja korkomenojen
osuudeksi 6.90 % hankintahinnasta. Seuraavassa taulukossa il-
moitetaan jainmurtajien hankintahinnat muunnettuna vuoden 1960
hintatasoa vastaaviksi2 sekd niiden perusteella lasketut annui-
teettien suuruudet.

1. Ks. edelld kappale 2.3. s. 10.

2. Hankintahintojen deflatoimiseen vuoden 1960 hintatasoa vas-
taaviksi on k3ytetty tukkuhintaindeksin alaindeksii "metallit
Jja metalliteollisuustavarat" (liitteen taulukko 10).
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Taulukko 4. Jidnmurtajien hankintahinnat vuoden 1960
hintatason mukaan seki annuiteetin suuruus

Jadnmurtaja Hankintahinta vuoden Annuiteetti korko-
1960 hintatason mukaan tason cllessa 6 %
mk mk
Murtaja, vanha 3 612 000 249 228
Apu 35 225 000 222 525
Sampo, vanha, 8 514 000 587 466
Tarmo, vanha 8 417 000 580 773
Sisu 10 707 00O 738 783
Voima, 19 771 830 1 364 256
Karhu 14 879 320 1 026 673
Murtaja, uusi 16 158 480 1 114 935
Sampo, uusi 15 741 000 1 086 129
Tarmo, uusi 26 823 5802 1 850 827
Varma (1969) 28 160 000 1 943 040

Taulukossa on ilmoitettu myds uusimman, kevddlld 1969 val-
mistuneen Ja8nmurtaja Varman aiheuttamat pééomakustannuksetz.
pidomakustannukset vuoden 1960 hintatason mukaan 1.94 miljoonaa
markkaa, Jjoka vastaa vuoden 1969 hintatason mukaan laskien
2.4% miljoonaa markkaa. Titen ovat Tarmo-luokan Jjadnmurtajien
vuotuiset p&8omakustannukset kaksi kertaa niin suuret kuin
Karhu-luokan jiinmurtajien p#iomakustannukset.

4,3, Kayttokustannukset

Jadnmurtajien kiyttokustannukset koostuvat palkka- ja ruo-
ka-, poltto- Jja voiteluaine- seki korjaus- ja kunnossapitokus-
tannuksista, joiden suuruus kunakin vuonna riippuu suurelta osal-
ta jadnmurtajien toimintaan kiyttédmistid ajasta. Kiyttdkustan-
nuksissa esiintyy my®s tiettyjid kiinteitd, ajotunneista riippu-
mattomia erid, joista tdrkeimpinid voidaan mainita vakinaisen,
ympadrivuotisessa tyOsuhteessa olevan henkildkunnan palkat sekid

1. Muutettu 30.6.1963 Apu-nimiseksi.
2. Deflatoitu vuoden 1969 tammikuun indeksilli.

5. Varman hankintahinta on 35 212 973 mk. Hankinta on yhteis-
tilaus tekeillid olevan Jjd&nmurtaja Avun tilauksen kanssa.
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sekd vuotuiset kunnessapitokustannukset.

Kdyttokustannuksia koskeva tilastoaineisto on saatu Meren-
kulkuhallituksen tilitoimistosta ja se on muutettu vuoden 1960
hintatasoa vastaavaksi (lihemmin kappaleessa 4.4.).

Jagnmurtajien palkka- ja ruokakustannukset muodostuvat pddl-
lyston ja miehistdn palkka- ja ruokamenoista sek&@ tydnantajan
sosiaaliturvamaksuista. Edelld mainitut ruokamenot tarkoittavat
jadnmurtajien henkildkunnalle luontaisetuna kuuluvan muonituk-
sen aiheuttamia kustannuksia. Koska ja8nmurtajia pidetdin tHy-
dellisesti miehitettyind ainoastaan niiden varsinaisen toiminta-
kauden ajan, vaikuttaa talven vaikeusaste j&8dnmurtajien palkka%
kustannusten suuruuteen kokonaissummana laskettuna. Tosin osa !
jiinmurtajien miehistdsti on palveluksessa ympdrl vuoden ldhin-
nd kesdn aikana suoritettavia huoltotditd varten. Ylin p&d&llys-
t6 on myds ympirivuotisessa palvelussuhteessa, vaikka he usein
kesdisin toimivat pd&llystotehtdvissd valtion muilla aluksilla,
tain ajotuntim#dristd riippuvia, viimeksi mainittujen edustaes-
sa kuitenkin valtaosaa po. kustannuksista. Ajotunneilla tarkoi-
tetaan tdssi selvityksessi jdinmurtajien toimintaan kiyttidm&a
kokonaisailkaa, Jjoka on ilmoitettu liitteeni olevassa taulﬁkos—
sa 3 kalenterivuosittain ryhmiteltyng. Vafsinaiseen avustus-
toimintaan k#ytetyn ajan suhteellinen osuus toimintaan kdytetys-
td ajasta kiHy ilmi taulukosta 4 . Jidinmurtajien palkka- jJa
ruokakustannukset vuosina 1956-1967 on ilmoitettu liitteeni ole-
vassa taulukossa 6 .

Jadnmurtajien poltto- ja voiteluainekustannuksiin kuuluvat
kivihiilen, hiilestyksen, polttodljyn, voiteludljyn sekd sihkon
ostosta aiheutuneet menot. Varsinaisia polttoaineen varastoin-
tikustannuksia el esiinny erillisenid menoerinid, silli Oljy-yh-
ti0t varastoivat Merenkulkuhallituksen ostaman polttoaineen, Jja
siitd aiheutuneet kulut sis8ltyvdt Jjo polttodljyn hintaan. Liit-
teend olevassa taulukossa 7 on ilmoitettu ji&nmurtajien poltto-
ja voiteluainekustannukset vuosilta 1956-1967.

Jadnmurtajien korjaus- ja kunnossapitokustannuksiin kuulu-
vat varsinaisten telakalla suoritettujen korjausten aiheuttamien
kustannusten lisiksi myOs Jjéddnmurtajissa ajon aikana suoritetta-



- 34 -

vien pienehkdjen huoltokorjausten ja kunnostusten aiheuttamat
menot. Samoin kuuluvat ndihin menoihin varsinaisen toiminta-
kauden piadtyttyd suoritettavien vuotuisten kunnossapitotoimen-
piteiden aiheuttamat kustannukset. Taulukossa on ilmoitettu
korjaus- Jja kunnossapitokustannukset vuosilta 1956-1967 ryhmi-
teltynd varsinaisiin ja erityisiin kuluihin. Varsinaisilla .
korjauskustannuksilla tarkoitetaan korjauksien Jja kunnossapito-
toimien aiheuttamia menoJja, kun taas taulukossa esiintyvat eri-
tyiskulut tarkoittavat piddasiassa satama- ja luotsausmaksuja se-
k&d puhtaanapitokustannuksia. :

4.4, Hintaindeksit ja kustannukset vuoden 1960 hintatason mukaan

Vuosina 1956-1967 on palkka- ja hintatasossa tapahtunut
huomattavaa nousua, Jjonka vaikutus on poistettava ns. deflatoi-
misella pyrittédessid kustannusten volyymia kuvaaviin tilastosar-
joihin. Kustannussarjojen deflatoimiseen vuoden 1960 hintatasoa
vastaaviksi k&ytettiin kustannushintaindeksejgd, Jjotka kuvaavat
kussakin kustannusten lajissa tapahtuneita hintojen muutoksia.

Jadnmuprtajien hankintakustannusten deflatoimiseen kdytet-
tiin tukkuhintaindeksin alaindeksii "metallit ja metalliteolli-
suustavarat" (liitteen taulukko 10). Jiinmurtajien hankinta-
hinnat vuoden 1960 hintatason mukaan seki niistd edelleen las-
ketut vuotuiset pdiomakustannukset on ilmoitettu edellid olevas-
sa taulukossa 4.

Palkka- ja ruokakustannusten muuntamiseen vuoden 1960 palk-
ka- Jja kustannustasoa vastaavaksi kHytettiin sosiaalisen aika-
kauskirjan sarjaa merimiesten keskimd8ridisestid kuukausitulosta
sekd tolsaalta valtion virkamiesten vanhan luokittelun (palkka-
luokat 15-24) palkkaindeksisarjaa (liitteen taulukko 9), joka
1ldhinngd kuvaa pdidllystdn palkoissa tapahtuneita muutoksia.
Deflatoimiseen k#ytetty sarja saatiin laskemalla mainittujen in-
deksisarjojen keskiarvo, jolloin painoina k8ytettiin miehiston
ja pddllystdn palkkasummia vuonna 1960. Jiinmurtajien palkka-
ja ruokakustannukset muunnettuna vuoden 1960 hintatasoa vastaa-
vaksl on esitetty liitteend olevassa taulukossa 13.

Poltto- ja voiteluainekustannusten deflatoinnin perusteena
olivat poltto-~ ja voiteluaineiden hinnat eri vuosina. Poltto-
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ainekustannusten deflatoimiseen k#ytetty hintasarja on muodos-
tettu kahdesta eri hintasarjasta, koska vuoteen 1961 saakka
jasnmurtajat kiyttivit kaasudljyid, kun taas vuodesta 1962 l&h-
tien on polttoaineena kdytetty polttodljy I:t8, Joka on lihinnid
verotuksellisista syistd ldhes puolet halvempaa kuin kaasudljy.
Vuoden 1961 hintatietoihin asti on polttoainekustannukset defla-
toitu kaasudljyn hintaindeksilld "1961" = 100 ja vuoden 1962
hintatiedoista ldhtien vastaavasti polttodljyn hintaindeksilld
"1961" = 100. Jotta n#in muodostettu sarja olisi kokonaisuudes-
saan samanperusteinen, on huomattavan verocerén puuttuminen vuo-
desta 1962 lidhtien otettu huomioon kertomalla vuosien 1962-1967
deflatoidut kustannukset "verollisen" ja "verottoman™ polttoai-
neen vuoden 1961 hinnan suhteella 20,91/11,08 = 1.887. Edell:d
kuvatulla tavalla saatu sarja muutettiin vield vuoden 1960 hin-
tatasoa vastaavaksi, Jjolloin saatiin liitteen taulukossa 11 il-
moitettu indeksisarja, jota hyviksikidyttden laskettiin edelleen
taulukossa 15 ilmoitetut polttoainekustannukset vuoden 1960 kus-
tannushintatason mukaan. Voiteluaineiden vastaava hintasarja
laadittiin koko ajanjakson ajalta perustelltaan samanlaiseksi
siten, ettd taulukon 11 hintatieto ilmoittaa kolmen eniten kiy-
tetyn voiteluaineen keskim#iriisen hinnan. Hiilestyskustannus-
ten deflatoimiseen ki#ytettiin Sosiaalisen tutkimustoimiston Jjul-
kaisemaa sarjaa autoliikenteen tTyontekljidin palkoista kuorma-
autoliikenteesst, kun taas sihkdn osalta kiaytettiin deflatoi-
misperusteena sdhkdn keskimidfrdistid hintaa (liitteen taulukko
12).

Polttoainekustannuksia ilmoitettaessa voidaan kiEyttHa myds
laskutapaa, Jjossa edelld mainittua polttoaineveroa ei ole otet-
tu huomioon valtlolle ailheutuvana kustannuksena. N&in lasket-
taessa ilmoitetaan vuosien 1962-1967 polttoainekustannukset sel=-
laisinaan, kun taas vuosien 1956-1961 polttoainekustannuksista
taytyy eliminoida polttoaineveron vaikutus. Taulukossa 15 il-
moitetut vuosien 1956-1967 poltto~ ja voiteluainekustannukset
alenisivat polttoaineveron poiston vaikutuksesta keskimddrin
40.9 %. Jidnmurtajien kokonaiskiyttSkustannukset alenisivat
polttoaineveron poiston vuoksi keskimiirin 17.3% %, kun taas vas-
taava tason aleneminen yhteenlasketuissa pdioma- ja kiyttokus- -
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tannuksissa olisi 7.6 %. Tamin selvityksen laskelmissa kiyte-
td3in polttoainekustannuksissa "verollisia" kustannustietoja.
Mik&dli mainittuja kustannustietoja halutaan tarkastella ottamal-
la polttoainekustannukset huomioon "verottomana", tulee tHmin
tutkimuksen kustannustietoja alentaa edelld ilmoitetuilla keski-
midrdisilld prosenttiluvuilla.

Jadnmurtajien polttoaineen kulutus tuntia kohti riippuu
varsin paljon siiti, kuinka suurilla kierrosluvuilla moottoria
valla. Titen ajotuntia kohti lasketut polttoainemenot nousevat
ankarina talvina, jolloin jii#nmurtajat joutuvat liikkumaan vai-
keissa JdHolosuhteissa. AJotuntia kohti laskettuihin polttoai-
nemenoihin vaikuttaa kuitenkin k&ytossi oleva menojen kirjaamis-
menettely, Jjonka mukaan menoerd kirjataan ostovuoden menoksi
riippumatta siitd, milloin kyseinen erd kulutetaan. Toisaalta
jddnmurtajille mySnnetddn vuosittain etuk8teen kiyttokustannuk-
sien arviosumma, Jjota ei leutona talvena sitten tarvitakaan ko-
konaisuudessaan. Kayttamiattd Jj8d&neilld varoilla hankitaan
useimmissa tapauksissa poltto-~ ja voiteluaineita varastoon, Jjoka
kulutetaan vasta seuraavana ankarana talvena silloin hankittu-
jen polttoaine-erien lisdksi. THstid syystid ajotuntia kohti las-
ketut polttoainekulut eividt anna tarkkaa kuvaa Jjadnmurtajlen to-
dellisista poltto~ ja voiteluainekustannuksista ajotuntia kohti
eri talvina. Polttoaineen ostojen Ja varsinaisen eri kalenteri-
vuosien kulutuksen eroja valaisevat vuosien 1960-1962 polttoai-
nekustannuksia osoittavat luvut. Ankarana talvena 1960 kertyi

cses

olevilla varoilla hankitut polttoainemd&drdt kulutettiin sing
vuonna melkein kokonaan. Seuraavana vuonna, Jjolloin oli poik-
keuksellisen leuto talvi, kuluil polttoainetta edellistd vuotta
huomattavasti vdhemm#n, vaikka kirjanpitoon merkityt polttoaine-
kustannukset ajotuntia kohti olivat silloin kaksinkertaiset vuo-
teen 1960 verrattuna. Vuonna 1961 ostettiin polttoainetta huo-
mattavia m8drii varastoon, Jjoka puolestaan heijastul seuraavien
vuosien polttoainekustannusten suuruuksissa ajotuntia kohti las-
kettuna. NHistd vaikeuksista huolimatta tutkimuksessa on jJjoudubt-
tu kdyttamd&n kirjanpidon mukaisia kustannustietoja.
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ja kunnossapitokustannukset vuosina 1956-1967 ilmoitettu vuoden
1960 hintatason mukaan. KXustannusten deflatoimisessa on kéyteﬁ-
ty tukkuhintaindeksin alaindeksii "metallit ja metalliteolli-
suustavarat" (liitteen taulukko 10). Varsinaiset korjauskus-
Ttannukset ovat luonteeltaan osaksi satunnaisia, Jonka vuoksi
eri jad&dnmurtajien vuosittaiset'korjauskustannukset vailhtelevat
suuresti (esimerkkini Sisun suurkorjaukset vuosina 1959 Ja
196L4). Ankarina talvina, jolloin my8s ajotunteja kertyy run-
saastl, korjauskustannukset abSoluuttisina m&8rin8 lisHEntyvit
Jjonkin verran, mutta kulkutuntia kohti laskettuina ne muodostu-
vat pienemmiksi kuin yleensid leutoina talvina. Suoraa yhteytti
ankaran talven Jja suurten korjauskustannusten vdlilld el ole
havaittavissa. Sen sijaan ankaran talven Jdlkeisen vuoden kor-
jauskustannukset ovat huomattavan suuret (esimerkiksi vuodet
1959, 1961 ja 1964). Onkin ilmeisti, etti laskettaessa jHin-
murtajien k&#yttokustannuksia eri vaikeusasteisilta talvilta
olisi korjauskustannusten osalta huomioitava timd aikaviivis-
tymd, Jotta ankaran talven aiheuttamat lisdkorjauskustannukset
eivdt siirtyisi seuraavan talven kustannuksiksi.

Taulukko 5. Jadnmurtajien kayttokustannukset kustannuslajeittain

1956-1967 vuoden 1960 hintatason mukaan, tuhansia markkoja

fustannus- 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 196% 1964 1965 1966 1967

aji '

‘alkka- ja _

‘uokakustan- .

lukset 1483 1449 1456 1606 1850 1746 1920 2112 2247 2546 2604 2512

oltto- ja

roiteluaine-

wstannukset 1582 1072 1658 1038 1944 1479 1711 2278 2061 2908 4397 3050

lor jaus-

wustannukset 4o2 653 438 828 450 623 634 768 1662 1311 1124 1799

'hteenss 3557 L7 FB52  B47e bokh 38L8 U265 5158 5970 6765 8215 7361

Edelld olevien selvitysten perusteella voidaan ja&nmurta-
jien pHioma- ja kiHyttdkustannuksista vuosina 1956-1967 laatia
seuraavan taulukon mukainen yhteenveto.



Taulukko 6. Jadnmurtajien pdidoma-~ Jja kayttSkustannukset vuosina 1956-1967
vuoden 1960 hintatason mukaan, tuhansia markkoja

1. KiyttSkustannukset yhteensi
2. Pddoma~ Ja kiyttokustannukset yhteensi

JEEnmurtaja 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
. 1 283 202 - 218 14 - - - - - - - -
Murtaja, vanha 5 530 451 465 263 _ - _ _ _ - _ _
1 197 174 055 110 - - - - - - - -

Apu 2 k20 397 478 333 - - - - - - - -
{ 607 497 476 357 %31 - - - i} . i} )

Sawpo, vasha 5 1194 1084 1065  9k0 968 - - - - - - -
;1 805 781 736 504 656 381 498 537 49 709 1028 783

Tarmo, vanha 1386 1362 1317 1085 1237 062 1079 1118 630 1290 1609 1364
3 1 640 690 687 980 682 622 581 772 1521 664 731 Lhl
isu 2 1379 1429 1426 1719 1421 1361 1320 1511 2260 1403 1470 1183
Voi 1 1025 830 992 622 895 o 819 957 o46 1034 1553 1370
o-Lma 2 0389 2194 2356 1986 2259 1838 2183  2%21 2310 2398 2917 273
Kot 1 - - 191 628 823 8l2 818 89k 839 1100 1149 1042
arau ) - - 1218 1655 1850 1869 1845 1921 1866 2127 2176 2069

. ] - - - 265 - 726 587 778 826 810 864 1083 927
Murtaja, uusi - - - 1378 1841 1702 1893 1941 1925 1979 2198 2042
X 1 - - - - 81 ol 770 805 6%% 1000 1164 - 1011

Sampo, wusi 5 - — 1167  20% 1856 1891 1719 2086 2250 2097
. 1 - - - - - - - 367 1172 1394 1507 1786

Tarmo, uusi o _ _ - - - - - 2218 3023 3245 3358 3637
Vht s 1 3557 3174 355% Zh7h Lohh 3850 4opk 5153 5970 6765 8215 7363
eensa 2 7300 6917 8323 9359 10743 6762 10176 12921 13733 14528 15978 15126

1. Muutettu %0.6.1963 Apu-nimiseksi.
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naiskustannusten volyymin nousseen tarkasteluajanjakson aikana
noin kaksinkertaisiksi, mik# nousu johtunee l&hinnd siirtymises-

seee

.....

muutoksista. Edelleen voidaan taulukon perusteella laskea, ettd
piddomakustannukset muodostivat keskimidrin 56 % jadnmurtajien
‘kokonaiskustannuksista kyseisten 12 vuoden aikana. Liitteeni
olevasta taulukosta 16 kiy puolestaan ilmi k#yttSkustannusten
suuruus laskettuna ajotuntia kohti vuosina 1956-1967 jidnmurta-
Jjittain.

Edellsd laskettuja vuoden 1960 hintatason mukaisia kustan-
nusten volyymitietoja voidaan tarvittaessa muuntaa muiden vuo-
sien hintatason mukalisiksi kdyttdmdlld taulukossa 7‘esitettyjé
hintaindeksejd. Jos esimerkiksi piioma- ja kiyttdkustannuksia
halutaan tarkastella vuoden 1967 hintatason mukaan, on taulukon
6 pddomakustannusten osalta lisdttidvid 8 % ja kiyttdkustannusten
osalta 39 %. N&md prosenttiluvut vastaavat kustannushintojen
nousuja vuodesta 1960 vuoteen 1967.

4.5, Jd&nmurtajien ki#yttokustannusten riippuvuus talven anka-
ruudesta

Jédnmurtajien hankinnan ja k8ytdn suunnittelemiseksi erityi-
sesti eritt#in ankarien talvien tilannetta varten tarvitaan tie-
toja kustannuksista eri ankaruusasteen talvina. PiHomakustan-
nusten osalta ongelmaa kisiteltiin edelld kappaleessa 3.3. Kiyt-
tokustannusten riippuvuutta talven ankaruudesta selvitetddn tHs-
s8 kappaleessa edelld laskettujen kustannusten volyymitietojen
perusteella. Karhu- Jja Tarmo -luockan jadnmurtajille nimi kus-
tannukset ovat eri suuruisia.

Suurelta osalta kdyttdkustannukset vaihtelevat eri ankarina
talvina kokonaisajotuntien mukaan. Selvitettidessd edelld luvus-
sa 3'jéanmurtajapalvelusten kysyntééh vaikuttavia tekijoitad kavi
Jo 1lmi, ettd ajotuntien vaihtelu kehityssuunnan ympirillid on
lgheisestl riippuvainen talven ankaruusasteesta mitattuna esi-
merkiksi It&meren jHipeitteen suurimmalla laajuudella. Ajotun- '

.....



Taulukke 7. Jddnmurtajien kustannusten hintaindeksit vuosina
19561967 sekd ennakkoarvio vuodelle 1969, in-
deksejd "1960"=100, suluissa indeksien painot

prosentieina
Palkka~ Korjaus- Poltto~ Kyttt PHdoma~ Kaikki
kust. kust. Ja voit. " kust. kust. kust.

ainekust. yhteensi ,
(17.7) (8.1) (17.8) (43.6) (56.4)  (100.0}

1956 80 82 78 80 82 - 81
1957 84 88 82 84 88 86
1958 S5 9% a3 95 39 o8
1959 9 96 101 100 96 98
1960 100 100 100 100 100 100
1961 108 99 102. 104 99 101
1962 116 100 104 08 100 104
1963 124 - 99 100 110 99 104
1964 141 o8 - 108 117 98 106
1965 151 103 84 115 103 108
1966 7o 109 79 121 109 134
1967 194 108 98 1% 108 122
1969" 208 125 111 61 125 141

1) Vuoden 1969 indeksit on arvioitu ennakkotietojen
. perusteella.
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juuden vaihtelut (joustokerroin on 0.6). Kaikkein ankarimpina
tuntia, miki raja saavutettiin erdilld murtajilla vuonna 1966.
Toisaalta kaikkein leudoimpina talvina ajotuntien m&&rid jd&8 1&-
hes kaikilla Jjdinmurtajilla alle 1 000 tunnin. Seuraavassa ase-

eseo

......

Jagnmurtaja leuto talvi normaali talvi erittdin ankara talvi
1961 1965 1966

Voima 154 1 177 2 281

Karhu 848 1 838 2 490

Murtaja 502 1 816 2 189

Sampo 1 266 1 426 2 268

Tarmo (ei vield 1 767 2 215

kdytossd)
Keskiarvo 692 1 605 2 309

-----

teen suurin laﬁ—
Juus, 1 000 km 56 150 : 370

Kiyttokustannuksista ovat poltto- ja voiteluainekustannuk-
set sekd korjauskustannukset suhteellisen tarkasti ajotuntien
likim8&rin vakioita. Korjauskustannusten osalta itse korjatta-
vien vikojen ja huollon tarpeen syntyminen on ilmeisesti ajotun-
tien mdidrdidn suoraan verrannollinen, vaikka korjaukset useiln
tehd##dn vasta myShemmin, ja tilastoissa (liitteen taulukko 14)
n&kyy viivistys ajotuntien vaihtelusta korjauskustannuksiin. Kor-
jauskustannukset ovat mySs riippuvia jdinmurtajan iHsti taikka
paremminkin sen kokonaisajotunneista. Kun Jjd&dnmurtajalaivasto
nyt on keski-i181t8dn suhteellisen nuori, on sen korjauskustannus-
ten volyymi hieman alhaisempi kuin mit#d se ilmeisesti tulee ole-~
maan 1970-luvun puolivilissd tai loppupuoliskolla.

Liitteen taulukoiden 2 ja 15 tietojen perusteella laskettu-
na on Tarmo-~luokan murtajien poltto- ja voiteluainekustannus
ajotuntia kohti vuoden 1967 hintatason mukaan 420 mk/tunti ja
Karhu-luokan vastaava kustannus 250 mk/tunti. Korjauskustannuk-
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set (1iitteen taulukko 14) ovat vuoden 1967 hintatason mukaan Tarmo-
luokassa 125 mk/tunti ja Karhu-luokassa 100 mk/tunti. THtA kor-
jauskustannusteh arviota laskettaessa ei ole otettu mukaan lukuja
‘uusien JaEnmurtajien 2-% ensimm#iseltd vuodelta, Jolloin korjaus-
kustannukset vielid ovat hyvin pienii.

Palkka- Jja ruokakustannuksista on osa kiinteltid henkildkunta=-
menoja ja osa toimintakauden pituudesta Jja mySs ajotuntien midrés-
td riippuvia kustannuksia. Seuraavassa kuviossa on esitetty témé
riippuvuussuhde eprdiden jdinmurtajlen osalta.

Havalintoja kuvaavat pisteet: : .
900 |— Tarrmo 4 -
Karhu ©
Murtaja O
850 |- ‘ '
Tarmo-~luokan
800 |— Kustamusian
kuvaasiasuorsa
}
750 k- v
700
/‘T <
Karbwu - luokan
kKustannusten
kuvaaiasuora
550 | leuto normaali erittdin
talvi talvi ~ ankara
T . talvi
P S N N O U N S I N TR T A I I

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
‘ Ajoturniteja vuodessa

Kuvio 4. Jadnmurtajien palkka- Ja ruokakustannusten volyymin
ja ajotuntien vilinen riippuvuus vuosina 1960-1967,
Jadnmurtaja Tarmon osalta vuosina 1964-1967, kustan-
nukset vuoden 1967 hintatason mukaan
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Kuviosta ndhdddn, ettd Tarmo-luockan jid&dnmurtajien kiinted
palkkakustannus on (vuoden 1967 hintatason mukaan) 660 000 mk
ja ettd Karhu-luokassa vastaava kustannus on 580 000 mk. Muut-
tuva, ajotunneista riippuva kustannus on molemmissa murtajaluo-
kissa jokseenkin tarkalleen 100 mk/t. Eritt#in ankarien tal-
vien ajotuntien (yliraja oletetaan 2 500 tunniksi) mukaan saa-
daan Tarmo-luokalle palkka- ja ruokakustannukseksi 910 000 mk
ja Karhu-luokalle 830 000 mk vuoden 1967 hintatason mukaan.

Yhdistdmdlld eri kustannuslajien arviot saadaan seuraa-
vassa asetelmassa esitetyt kiyttdkustannusten arviot.

Kiyttokustannukset vuoden 1967 hintatason mukaan, milj. mk

leuto talvi normaali talvi erittdin ankara
700 ajotuntia 1 600 ajotuntia talvi
2 500 ajotuntia

Tarmo-luokka 1.11 1.69 2.27
Karhu-luokka 0.90 1.30 1.70

Voitaisiin ajatella, ettd osaa pdidomakustannuksista, ni-
mittdin kulumisesta aiheutuvia poistoja, k&#siteltdisiin muuttu-
vina, ajotunneista riippuvina kustannuksina. Poistot olisi
t8110in Jjaettava kahteen osaan, kulumisesta aiheutuviin pois-
toihin ja toisaalta teknillisen vanhentumisen aiheuttamiin
poistoihin. T&m&d Jjako on kuitenkin ongelmallinen, koska tek-
nillinen vanhentuminen on vailkea mitata. Tdstd syystd pois-
toja ei tissd kappaleessa ole katsottu aiheelliseksi k&#sitelld
muuttuvina, vaan kiilnteind kustannuksina.
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4,6. Jidnmurtajien avustustoiminnan ja kiytttkustannusten

jakaantuminen satamaryhmittiin vuosina 1960-1966

suorittaman avustustoiminnan ja siitd aiheutuneiden kustannus-
ten alueellista Jjakaantumista eri satamien osalle verrattuna
vastaavan talviliikenteen suuruuteen kyseisessd satamassa. Tas-
s8 kappaleessa kustannuksiin on luettu vain k#yttokustannukset.
Pddomakustannusten Jjakamisessa satamaryhmittiin on erityison-
gelmia, joita selvitetidin kappaleessa 4.7.

sijaitsevan sataman avustustyostid, yhdistettiin selvityksessid
satamia satamaryhmiksi. Ryhmittelyssi noudatettiin tohtori Erk-
ki Palosuon laatimaa jakoal, Jjonka mukaan ensimm8iseen ryhmiin
kuuluvat kaikki satamat Raahesta pohjoiseen. T&ssid ryhmissé
tarkeimpingd talvisatamina olleiden Kemin Jja Oulun 1lis&ksi on
Raahe, saanut lis@merkitystd ldhinn#d Rautaruukin vuoksi° Toisen
ryhmdn muodostavat Peridmeren etelidiset satamat Vaasa mukaan
lukien. Kolmanteen ryhmiin kuuluvat Selkdmeren satamat Kaskisis-
ta Uuteenkaupunkiin ja neljidnteen vastaavasti Saaristomeren sa-
tamat Maarianhamina mukaan luettuna. Suomenlahden keskiosan sa-
tamat muodostavat viidennen ryhm&n, mihin Hankokin luetaan siité
keavat matkallaan usein myds Hankoon. Kuudenteen ryhm#in kuulu-
vat Suomenlahden i1t&diset satamat.

Kustannusten alueellisen Jjakaantumisen osalta valittiin sel-
vitysajanjaksoksi vuodet 1960-1966 sen takia, etti vasta tHlldin
on nykyinen uudistettu Jaddnmurtajalalvasto paddssyt tehokkaaseen
kHyttoon. Vanhat jidnmurtajat erosivat varsin oleellisesti seki
rakenteeltaan ettd teholtaan uusimmista Jad&@nmurtajista, Jjonka
vuoksi niliden toiminnan laajuus Ja siitd aiheutuneet kustannuk-
set olivat erilaisia eiki vanhojen tietojen k#yttdminen vastais-
ta toimintaa suunniteltaessa ole enid mielekésti.

Jadanmurtajien ajotuntien jakaantuminen eri satamien osalle

1. ERKKT PALOSUO J#anmurtajien k#yttdkustannusten osuus talvi-
meriliikenteesssd, Terra n:o 4, 1966, s. 140,



-4l -

voitiin selvittdd merentutkimuslaitoksesta saatuja tietoja hy-
viksi kéyttéenl. Tdssd esitettivissid laskelmissa kiytetdidn jidin-
murtajien kokonaisajoaikojqﬂﬁatamittain ryhmiteltynd eikid aino-
astaan varsinaiseen avustustoimintaan kiytettyjid ajoaikoja, kos-
ka useimmat jH&8nmurtajien siirtymiajot voitiin md8ritelld tapah-
tuneen tietyn satamaryhmin liikenteen avustuksen valmisteluksi.
Kuitenkaan nididen kokonaisajoaikojen Jjakaminen eri satamaryhmien
osalle el kaikkina talvina ole yhtd selvipiirteisti. J&Zolosuh-
teiltaan leutoina talvina laivojen avustukset tapahtuvat yleen-
s8d satamasta suoraan avomerelle, jolloih jaanmurtajan toiminnan
méddritteleminen kyseisen sataman osalle on kiistatonta. Edelleen
voidaan toimintakauden alussa tapahtuneet jddnmurtajlen matka-
ajot samoin kuin talven aikana suoriftetut siirtymiajot katsoa
tapahtuneen m88rdtyn satamaryhmin liikenteen avustamisen valmis-
teluksi. Samoin voidaan kes#teloille siirtyminen lukea 1l&8htosa-
taman osalle. Pitk#t siirtymdajot elvidt yleensd ole tavallisia,
Jonka vuoksi edelll esitetystd laskentamenetelmistid johtuvat
epdtarkkuudet JHadvat kHyt&nnOssid lidhes merkityksettdmiksi. Sen
sijaan ankarina talvina Jjoudutaan laivoja avustettaessa kaytté-
madn saaristoreittejid, Jolloin usein eri satamien liikenne yhtyy
madridtyissd pisteissid ja jatkuu siitd yhteisend saattueena avo-
merelle. Téllainen saattueiden muodostaminen aiheuttaa vaikeuk-
Periaatteena oli yhdenmukaisuuden saavuttaminen siten, ettid Jj&d&n-
murtajan saattueen avustamiseen kdyttidmid aika Jjaettiin eri sata-
mien osalle saattueessa olleiden eri satamasta ldhteneiden tal
niihin saapuneiden alusten nettotonnien suhteella. KXiytidnndssi
vksityisten tapausten laskeminen osoittautui kuitenkin vaikeak-
si, Jjonka vuoksi jiinmurtajien yhteisavustusajan Jjako eri sata-
mien osalle suoritettiin kuukausittain satamissa kiynelden avus-
tettujen alusten kokonaisnettotonnimdirien mukaan.

Taulukossa 8 on esitetty jiinmurtajien ajotunnit ja niiden
avustamat tavaratonnit satamaryhmittidin vuosina 1960-1966. Tau-
lukosta voidaan havaita, ettd talviliikenne on lisdintynyt huo-
mattavasti erityisesti Valko-Kotka-Hamina ~-satamaryhméssi, mihin

1. Merentutkimuslaitos, tri ERKKI PALOSUOn laskelmat.
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. Taulukko 8. JEdEnmurtajien ajotunnit, kdyttdkustannukset ja

avustetut tavaratonnit satamaryhmittdin vuosina
1960-1966 o

(Kustannukset on ilmoitettu vuoden 1960 palkka-
ja hintatason mukaan)

Kemi - OCulu - Ra&ahe

Talvi ! AJoaika , Ky ttokustannukset] - Avustetut
‘ . 1 1 tavaraméarétl
‘tuntia % tuhatta . | % tonnia %
: mk :
1960/61 1 971 64 1 41% 52 385 016 by
1961 /62 1 048 17 619 16 282 557 10
1962/63 791 11 RN} 11 230 419 7
1963/64 2 228 o 1 460 29 426 496 13
1964 /65 1 726 21 1 184 19 561 660 14
1965/66 1 hgh 10 908 | 12 556 999 g
1960/66 9 208 20 6 027 20 2 43 a7 12

Ykspihlaja - Pietarsaari - Vaasa

Talvi Ajoaika RayttSkustannukset Avustetut

1 1 tavaraméérétl

tuntia % tuhatta % tonnia %

mk

1960/61 q0k 29 840 31 T 180 906 21
1961 /62 o3 15 550 14 205 853 8
1962/63% B14 11 455 11 149 6ok k
1963/64 1 405 21 1 07 20 378 265 11
1964465 1 469 18 980 15 B 510 8
1965/66 1 314 9 702 9 208 743 %
1960/66 6 940 15 4 55l 16 1 488 971 7

Kaskinen -~ Mintyluoto « Rauma

Taivi : Ajoaika , Kdyttokustannuksetl Avustetut
« 1 1 tavaraméarétl
tuntia % tuhatta % tonrnia %
mk
1960/61 85 3. 71 3 - 57 508 4
1981 /62 1 257 20 651 17 51 428 15
1962/63 TO4 11 4l 11 201 433 9
1963/64 1 070 15 . 635 13 330 240 10
1964 /65 1918 24 123 20 620 780 15
1965/66 1 807 13 991 13 510,950 9
1950/66 6 9%1 15 4 030 14 2 311 339 11

1. Prosenttiluku ilmoittasz satamaryhmin ajotuntien, kiyttdkustanntusten
tal avustettujen tavaratonnien suhteellisen osuuden vastaavasta koko
maan vhteissummasta. '
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Taulukko 8. jatkoa

Tudku - Naantall

Talvi AJoalka . REytitokustannukset]  Avustetut
4 1 1 tavaraméérﬁtl
tuntia % tuhatta | % tonnia %
‘ mk :
1960/61 - - - - - -
1061 /62 eYitel 10 508 13 25 020 14
1962/63 1 872 26 928 2% 1 110 692 33
1963/64 %91 6 -2 8 604 179 | 18
196}1[665 31;3 I 258 4 506 198 12
1965/66 2 471 18 1506 | 20 1 812 753 28-
1960/66 5719 | 12 . 3 622 12 4 458 Be2 21
Hanko = Helsinkl - Tolkds
Talvi Ajoaika Kiyttbkustannukset Avustetut
: 1‘~ 1 tavaraméarétl
tuntia % tuhatta % tonnia %
: mk ) :
1960/61 - - . - . - -
1961/62 1161 19 704 18 - 5ok g2 23
1962/63 1 756 ok 1 051 25 8o2 151 | 24
1963/64 834 12 778 16 618 98 18
1964 /65 594 7 384 6 ] 549089 | 13
1965/66 - 3 703 27 1 911 25 1 718 45k 27
1960/66 8 ou8 18 4 828 16 i 583 05k 21
Valko - Kotka , Hamina
Talvi Ajoaika , KEyttvkustannuksetl Avustetut
1 ‘ 1 tavaraméérétl
tuntia % tuhatta % tonnia %
mk .
1960/61 126 i 388 14 278 030 21
1961 /62 1 200 19 - 874 o2 880 9ol 30
1962/6% 1 22% 17 771 19 779 171 23
1963/64 1 059 15 722 14 998 2kl 30
1064 /65 2 072 26 2 257 6 1605 939 | 38
1955/66 ) 23 1 543 21 1 510 380 24
1960,/66 8 971 20 6 555 22 6 052 668 28




Taulukko 8. Jjatkoa
Yhteenss
Talvi AJoaika Kdytitbkustannukset|  Avustetut
1 1 tavaram'zi'elrétl
tuntia % tuhatta % tonnia %
: mi . :

1960/61 3 086 100 2 711 100 881 460 100
1961 /62 6 251 100 3 906 100 |2 950 724 100
1962/63 7 250 100 b 103 100 3 363 560 100
1963/64 7 078 100 5 037 100 % 364 822 100
1964/65 8 122 100 & 297 100 4 189 176 100
1965/66 14 050 100 7 562 ° 100 6 378 259 100
1960/66 L5 837 100 20 616 | 100 I21 138 oot 100




viennin lisd&@ntyminen Jja ymparivuotiset kuljetukset ovat vai-
kuttaneet suhteellisesti eniten. Saman suuntaista kehitystid
on ndhtévissid myds Perdmeren satamien kohdalla, vaikka kasvu
onkin ollut edelld mainitun satamaryhmin vastaavaa kasvua pie-
nemp#&d. Lis#ksi voidaan taulukosta todeta, ettd Vaasan poh-
joispuolisten satamien osalle vuosina 1960-1966 tulleet jdin-
murtaja-avustusten tuntimiirit pysyttelevdat vuodesta toiseen

suurin piirtein samansuuruisina. Perusaineistosta voidaan kuil
tenkin havaita, ettd kuukausittain tarkastellen vaihtelevat
kyseiset ajotuntimdidridt Kemi-Vaasa -satamien osalta huomatta-
vasti talven ankaruusasteesta riippuen, vaikka varsinaisten
purjehduskausien ajotuntien yhteissummat ovatkin vuodesta tol-
seen ldhes samaa suuruusluokkaa. N&iden satamien osalta voi-
daan taulukosta todeta, ettd varsinkin Kemi-Oulu-Raahe -ryh-
avustusajat ovat pysytelleet samansuuruisina. Eteldisempien .
satamaryhmien kohdalla jainmurtajien avustustuntimiidridt sen si

Jaan vaihtelevat suuresti talven valkeusasteen mukaan. Esimer
kiksi leutona talvena 1961 ei jidnmurtajia tarvittu lainkaan
Turku-Helsinki -vd1ill&8. Toisaalta etelidisiin satamiin hakeu-
tuu heikompia ja siten myOs enemmin jaZnmurtaja-avustusta tar-
vitsevia aluksia kuln pohjoisiin ja itdisiin satamiin.
Kdyttokustannukset voidaan jakaa eri satamaryhmien osalle
ajotuntien suhteessa. Paiomakustannusten jako-ongelmaan pala-
taan tidssd tutkimuksessa myShemmin kappaleessa 4.7. Taulukos-
sa 8 on esitetty jiinmurtajien kiyttdkustannukset satamaryhmit

tdin vuoden 1960 hinta- ja palkkatason mukaan laskettuna. Kus-
tannustiedot on saatu kertomalla kunkin jdinmurtajan satamaa
kiyttokustannus tuntia kohti. Taulukosta voidaan todeta, ettd
tarkasteluajanjakson aikana on j8&nmurtajien kiyttdkustannuk-
sista tullut Vaasan ja sen pohjoispuolisten satamien osalle
keskim#drin 36 prosenttia, kun vastaavana aikana avustetut ta-
varamddrit kyseisten satamien osalta edustavat keskimiirin 19 %
koko avustetusta tavaramiiristi vuosina 1960-1966. Jiinmurta-
jien ajotunneista kyseiseni ajanjaksona on puolestaan 35 % tul-
lut Kemi-Vaasa -satamien osalle. Avustustuntien suhteellisen
suuri lukum&dri verrattuna avustettulhin tavaramdiriin tamin
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satamaryhmin osalta selittyy l&hinnd sill&, etti pohJjoisiin sa-
tamiin Joudutaan avustamaan suhteellisen vdh#isen liikenteen
takia aluksia yksittdin enemmén kuin Suomenlahden satamiin, Jjon-
ne usein voidaan avustaa kerrallaan kokonainen saattue avun
tarpeessa olevia laivoja. Per@merelld joudutaan avustamaan lail-
voja yksittdin keskimidriistd useammin mySs siitd syystid, ettedl
Jjadnmurtaja voil valkeahkoissa olosuhteissa ottaa kerrallaan
avustettavaksi yhtid tai kahta alusta enemp&i, koska laivat ei-
vat kestiisi j8in puristusta tai pystyisi seuraamaan kauempana
jaanmurtajan perédssid. Lisdksi voidaan mainita, ett&d Perémeren
satamien kohdalla ovat kerrallaan kuljetettavat tavaraeridt usein
niin pienid, ettd niistd saadaan kuljetuksesta huolehtivalle
laivalle vain pieni lasti. T&std syystid joudutaan Peri@meren
satamiin tai satamista avuétamaan keskimdidrgdistd useammin vailn
osalastissa olevia aluksia. Taulukosta voidaan lisdksi todeta,
ettd leutoina talvina pohJjoisten satamien osalle tulil jE&nmur-
tajien toiminnasta yli kaksi kolmasosaa (esimerkiksi talvéllé 7
1960/61 9% %). Ankarina talvina niiden osuus sen sijaan jii
noin 10 %:iin, koska jafnmurtajia kiytetdin silloin runsaasti
eteldisills merialueilla.

Kaskinen-Mintyluoto-Rauma- Jja Turku-Naantali -satamaryh-
mien osalle tuli jdinmurtajien ajotunneista vuosina 1960-1966
keskimddrin 27 % avustettujen tavaratonnien edustaessa 32 %
koko vastaavasta talviliikenteestid. Jadnmurtajien kayttokustan-
nukset nidissi satamaryhmissd edustivat puolestaan 26 % kokonais-
k&yttSkustannuksista kyseisenid ajanjaksona. Ankarina talvina
(esimerkiksi 1963 ja 1966) on jiinmurtajien toiminta keskitty-
nyt 1l&8hinnd Suomenlahden Jja Selkimeren satamien meriliikenteen
avustamiseen, Jjolloin jd&@nmurtajien toiminnasta tuli yksistidin
Turku~Naantall -satamaryhmin osalle noin neljidnnes avustettujen
tavaramdidrien edustaessa vastaavasti lZhes kolmannesta koko vuo-
den talviliikenteestd meritse.

Valko-Kotka-Hamina -satamaryhmén osalle tuli jddnmurtajien
ajotunneista vuosina 1960-1966 noin viidennes, kun samanaikainen
tavaraliikenne n8issid satamissa edusti kolmannesta koko talvi-
liikenteestd. MySs jaddnmurtajista aiheutuneet ki#yttdkustannuk-
set edustivat noin viidettd osaa kokonaiskiyttSkustannuksista
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kyseisend aikana.

laajuus huomattavan vaihtelevaa riippuen talven ankaruusas-
teesta. Ankarina talvina on ndmid varsinkin tuonnin kannalta
Hirkedt satamat haluttu pitdd auki tehokkaalla jainmurtaja-avus-
tuksella, Jjoka onkin t&8lldin muodostanut neljadnneksen Jiinmur-
tajien koko toiminnasta. Samaa suuruusluokkaa ovat tdlldin
olleet myds avustustoiminnasta aiheutuneidén kustannusten suh-
teelliset osuudet kokonaiskiyttSkustannuksista.

Jadnmurtajien kHyttSkustannusten Ja niiden avustamien ta-
varamdidrien perusteella voildaan laskea tavaratonnin avustami-
sen keskimd&rdinen kustannus. Seuraavaan taulukkoon on koottu
nditd kustannustietoja vuosilta 1960-1966 satamaryhmittiin.

Taulukko Q. Jaanmurtajlen kdyttdkustannukset laskettuna niiden
avustamia tavaratonneja kohtl satamarylmittdin vuo-
den 1967 hintatason mukaan, markkaa/tonni

Talvi Talven Kemi- Ykspih- Xaski- Turku~  Hanko- Valko- Keski-
ankaruus- Raahe laja- nen- Naanta- Tolkis Hamina m&8rin
aste Vaasa Rauma 1i Kemi-~

Hamina

1960/61 1leuto 5.1 6.3 2.6 - - 1.9 4.2

1961/62 normaali 3.0 3.3 1.9 1.6 1.4 1.4 1.8

1962/6% ankara 2.6 4.2 2.0 1.1 1.8 1.4 1.6

1963/64 normaali 4.6 3.7 2.6 1.0 1.8 1.0 2.0

196%/65 normaali 2.9 3,8 2.7 0.7 1.0 1.9 2.0

1965/66 ankara 2.2 4.6 2.3 1.1 1.5 1.4 1.6

Keski~

maarin

1960/66 3.4 4,2 2.3 1.1 1.5 1.1 1.9

Koska edelld kHytetyt arviot jdanmurtajien k#yttokustan-
nuksista tuntia kohti riippuvat Jjadinmurtajien kokonaisajoajas-
ta kyseisen toimintakauden aikana, vaikuttaa talven vaikeusas-
te my8s avustettua tavaratonnia kohti laskettuihin k&yttdkus-
ftannuksiin nostaen leutoina Jja pienentiden ankarina talvina t&-
ten laskettuja kustannuksia. ' '

1. On huomattava, ettid pddomakustannukset puuttuvat ndlstd lu-
vuista. Kokonaiskustannus tonnia kohti on keskim#frin yli kak-
sinkertainen, vrt. taulukko 11 luvussa 4.7.
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Y11l olevasta taulukosta voidaan todeta, ettd avustettua
tavaratonnia kohti lasketut jainmurtajien kiyttdkustannukset
osoittautuivat suurimmiksi Ykspihlaja-Pletarsaari-Vaasa -satama-
ryhmédssid. T&mi johtuu pilenehkdistd meritse kuljetetuista tava-
ramddristd, jotka ovat kuitenkin tarvinneet suhteellisen suuren
middran Jjdidnmurtaja-avustusta. Lis8ksi pohjoisten satamien jdén-
murtajakustannuksiin vaikuttaa huomattavasti se, ettd uoman en-
simm8inen avaaminen kev&disin sekd tdmin j8lkeen tapahtuva auki-
pitdminen maksavat huomattavan paljon jo ennen kuin yht&én
kauppa-alusta on kulkenut tédssid viyldss&. Toiseksi kalleimman
satamarvhmin kyseess# olevien kustannusten osalta muodostivat
Kemi, Oulu ja Raahe. Tavaratonnia kohti lasketuissa kustannuk-
sissa on kuitenkin havaittavissa pienentymisti vuosina 1960-1966,
mikd Jjohtuil liikenteen kasvusta, Jjolloin mm. laivasaattuelden
muodostaminen on helpottunut. Xustannuksissa havailttavat pie-
nentymiset ovat kuifenkin suuruudeltaan vih#isid. Suomenlahden
satamien avustettua tavaratonnia kohti lasketut jadnmurtajien
kdyttokustannukset ovat pohjoisten satamien vastaavia kustannuk-
sia huomattavasti pienemmdt johtuen helpommista talviliikenne-
olosuhteista ja jo ennen mainitulsta paremmista saattueliden muo-
dostamismahdollisuuksista sekid laivojen suuremmasta keskimdirii-

sestd koosta.

4,7, Jadnmurtajien piiomakustannukset satamaryhmittidin

Pddomakustannukset Jjaetaan satamaryhmittiin eri tavalla
kuin kidyttdkustannukset siitd syystid, ettid jHianmurtajien hankin-
taan vaikuttavat toiset tekijdt kuin niiden k&yttddn eri satama-
ryhmien liikenteessd. Ankarien talvien jddnmurtajapalvelus-
ten hulppukysynti ensisilijaisesti viennin Ja toissijaisesti ©l-
Jyntuonnin turvaamiseksi nimenomaan eteldisilld merialueilla
Itidmerellsd, Suomenlahdella Ja Selkidmerelld madrid tarvittavan
jaanmurtajakapasiteetin suuruuden. Perdmeren satamien liiken-
kia el tarvita eteldisilld merialueillla. Mainittakoon vieli,
ettel Ja&dnmurtajien hankintoja ole ratkaistu ensisijaisesti Peri-
meren talviliikenteen tarpeiden mukaan, vaikka se on ollut tuke-
massa muilsta syistéd alkuunsa saaneita Jjadinmurtajahankintoja.



Tdssd hahmoteltu piddtdksentekotilanne vaikuttaa pidiomakus-
tannusten jakoon, niin kuin yleensikin kustannuslaskennassa
vertailtavina olevat pddtdsvaihtoehdot vaikuttavat kustannusten
laskentaperustelisiin. Kun Perémeren liikenteen avustamisen
osalta kysymys el ole uudeh lisgjddnmurtajan tai useampian mur-
tajien hankinnasta, vaan eteldisten merialueiden tarpeita var-

td entistd pitempdin Perimerellid (tiEmiE on luvun 7 aiheena), ei
hankinnasta aiheutuvia korkomenoja pidZomalle ole syytd kirjata
Perdmeren liikenteen osalle, vaan eteldisille satamaryhmille.

- Jadnmurtajien pddomakustannuksista tulevat Per@meren sata-
mien osalle vain n#iden satamien liikenteen avustamisesta Jjoh-
tuvasta Jaddnmurtajien kulumisesta aiheutuvat poistokustannukset,
Joiden suuruus mi8ridytyy kyseisten satamien osalle tulleiden
jédanmurtajien ajotuntien mukaan. Kuluminen on tyydyttadvin tar-
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kim&88rdiset ajo-olosuhteet eivdt - Perémeren purjehduskauden
ollessa nykyisen pituinen - poikkea paljon toisistaan Suomcn-
Jja Pohjanlahdella. Polttoaineen kulutusta koskevassa vertallus

sa, Jossa ajanjaksoksi valittiin ajo-olosuhteiltaan kunkin vuo-
den vaikein viikko vuosina 1966-1968 Suomenlahdella Jja vaikein
viikko Perémerellé, todettiin kulutuksessa ndillid alueilla vain
pienehk® ero. Polttoaineen kulutus ajotuntia kohti oli Peridme-
relld 7 % suurempi kuin vastaava kulutus Suomenlahdella.
Jadnmurtajien pHdiomakustannusten jakaantumista satamaryh-
mittdin tarkastellaan vuosilta 1960-1966, koska vasta td118in
on nykyinen uudistettu jaddnmurtajalaivasto piissyt tehokkaaseen
kdyttodn. Vuosina 1960-1966 olivat jadinmurtajien piddomakustan-
nukset yhteensi 53.62 milj. markkaa ilmoitettuna vuoden 1967
hintatason mukaan. Tistd summasta muodostivat poistot 22.31
milj. markkaa Jja korkomenot 31.31 milj. markkaa. Edelld esite-
tyn laskentaperusteen mukaan on Kemi-Culu-Raahe ~-satamaryhmén
osalle siirretty 20 % poistoista sekd Ykspihlaja-Pietarsaari-
Vaasa -satamaryhmin osalle 15 % poistoista, jotka midrit vastaa-
vat kyseisten satamaryhmien ji8@nmurtajien ajotuntien osuuksis
kokonaisajotuntimidiristsd (taulukko 8). 65 % jisinmurtajien pois-
toista sekd kaikki korkomenot on siirretty Vaasan eteldpuolisten
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satamien osalle. P#diomakustannukset on jaettu satamittain vuon-
na 1963 lihteneiden alusten lukumiirien suhteessa.
Tadmén Jjakoperusteen mukaan saadaan seuraava taulukko.

Taulukko 10. Jadnmurtajien pddomakustannukset satamaryhmittdin
vuosina 1960-1966 vuoden 1967 hintatason mukaan

Satamaryhms, Poistot Korkokus- Padomakus~ Satamaryhmin
tannus tannukset  osuus pddoma-
vhteensd kustannuksista

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk %

Kemi-Oulu-~Raahe 4 63 - 4 463 8.3

Ykspihlaja~Pietarsaari-

Vaasa 3 347 - 3 347 6.2

Kaskinen-Mantyluoto-

Rauma, 2 408 5 197 7 605 14.2

Turku-Naantali 4 =304 9 485 1% 879 25.9

Hanko~-Helsinki-

Tolkis 3 916 8 452 12 3638 23.1

Valko-Kotka-Hamina 3 785 8 171 11 956 22.3

Yhteenss 22 313 31 305 5% 618 100.0

Jadnmurtajien pdHoma- Ja kiyttOkustannusten satamaryhmit-
tdisen Jjakautuman sekid JHiEnmurtajien avustamien tavaratonnien
(taulukko 8) perusteella voidaan laskea seuraava tavaratonnin
avustamisen keskim8iriinen kustannus satamaryhmittdin.

Taulukko 11. Jaanmurtajien pddoma- ja k#yttokustannukset satama-

ryhmittdin yhteensd ja avustettua tavaratonnia kohti
vuosina 1960-1966 vuoden 1967 hintatason mukaan

Satamaryhmé Pois- Korko- Kiytts- PHHoma- Avuste- Keskimddrai-
tot menot kustan-  Jja kiyt- tut tava-1eD paaoma-
nukset tokustan- ramiarat J2 Kayttokus-
nukset yhteensy btannus ton-
yhte enss nia kohti
1000 mk 1000 mk 1000 mk 1000 mk 1000 mk mk/tonni
Kemi-Oulu-Raahe 4 463 - 8 227 12 690 2 443 5.19
Ykspihlaja~-Pie~
tarsaari-Vaasa 3 347 - 6 216 9 563 1 489 6.42
Kaskinen-Manty-
Tuoto-Rauma 2 408 5 197 5 501 13 106 2 311 5.67
Turku-Naantali 4 304 9 485 4 ouh 18 823 4 459 4,22
Hanko-Helsinki- )
Tolkis 3 916 8 4s2 6 590 18 958 4 =83 4.33
Valko-Kotka-
Hamina % 785 8 171 8 948 20 904 6 053 3.45

Yhteensi 22 31% 31 305 4o 426 o4 oh4 21 1728 L. 45



Taulukosta voidaan todeta mm., ettd j8inmurtajien p&d&oma-
ja kiyttokustannukset avustettua tavaratonnia kohti ovat pienim-
mit Valko-Kotka-Hamina -satamaryhméssid. Vaasan pohjoispuolis-
ten satamien osalta on mainittu jddnmurtajakustannus noin 1.5-
kertainen verrattuna Vaasan etelépuolisten satamien vastaaviin
kustannuksiin. ‘

Jos pelk#stisn Perdmeren talviliikenteen avustamista varten
tehtdisiin laskelma jiinmurtajien hankinnasta, muuttuisi edells
esitetty kustannuslaskelma Perimeren satamien osalta oleellises-
ti. Td1106inh&n olisi my8s uuden jadnmurtajan korkokustannukset
eli pddomakustannukset kokonaan siirrettidvi Vaasan pohJjoispuo-
listen satamien osalle. Esimerkin luonteisesti voidaan mainita,
ettd pddasiallisesti Kemin ja Oulun talviliikennettid avustava
jddnmurtaja Jjoutuisi avustamaan keskim#drin 1-2 noin 3 000 dwt:n
alusta kerrallaan normaaleina talvina Merenkurkkuun saakka ja
keskinkertaista kovempina talvina esimerkiksi Ahvenanmerelle
saakka. Kun j8Eianmurtajan avustusnopeus keskinkertalsissa J&&-
olosuhteissa on noin 6-8 solmua tunnissa ja matka Oulusta Meren-
kurkkuun on 160 mailia, voidaan arvioida, ettd avustusmatkaan
Merenkurkusta Ouluun ja takaisin kuluu aikaa normaalitalvina
keskim8drin kaksi vuorokautta. Tuona aikana Jddnmurtaja on
avustanut 1-2 kappaletta 2 500 - 3 000 dwt:n alusta mennen tul-
len ja avustetun tavaratonnin - mik#li alus vain haki lastia -
kustannukset jainmurtaja-avun osalta nousevat 26-52 markkaan/ton-
ni. Ankarina talvina olisi vastaavaan matkaan Ahvenanmereltd
Ouluun (405 mailia) Jja takaisin kulunut aikaa keskimd#rin noin
k.5 vuorokautta Jja vastaavaa esimerkkitapausta kiHyttden olisi
avustetun tavaratonnin Jjiinmurtajakustannus noussut 65-130 mark-
kaan/tonni, Mainitut markkamiiridt on ilmoitettu vuoden 1967
hintatason mukaan. Mik#1i kustannustiedot halutaan esittdi vuo-
den 1969 hintatason mukaan, on mainittuihin markkamfiriin lisit-
tiva 16 %.

Edellisen kappaleen alussa esimerkin luontelsesti klsitel-
ty jaanmurtajahankinta ei kuitenkaan olisi kansantaloudellisesti
kannattava, koska vastaava Jjadnmurtajayksikkd pystyisi Suomen-
lahden ja Selkimeren satamien liikenteessd tuottamaan suuremmas-

ta avustettavien laivojen sek# tavaratonnien méiridsté Jjohtuen
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huomattavasti suuremman hyoddyn. Niinkuin luvussa 7 tarkemmin
osoiltetaan, tulee rautatiekul jetus Peridmeren satamista Kaski-
siin, Mintyluotoon tai Turkuun kansantaloudellisten kustannus-
ten mukaan halvemmaksi kuin merikul Jetus j&&nmurtajlen avustuk-
sella vaikeissa olosuhteissa. Lis8ksi voidaan todeta, cttel
liikenne Perdmeren satamiin ole ymp8ri vuoden teknisestikiin
mahdollista ankarina talvina Johtuen 18hinn& avustettavien kaup-
pa-alusten rakenteesta.

BEdelld esitettyihin avustettua tavaratonnia kohti lasket-
tulhin jainmurtajakustannuksiin valkuttaa talven valkeusaste.
Leutolna talvina pohjoisten satamien osalle tulee suuret kustan-
nukset n#iden satamien kantaessa 1l8hes yksin8in Jaddnmurtajien
kﬁyttbkustannukset.

Liitteend olevaan taulukkoon 19 on ﬁoottu koko wvuoden tuon-
tia ja vientid sekd ja@nmurtajien pdioma- Jja kHyttdkustannuksia
koskevia tietoja vuosilta 1956-1967. Niiden perusteella voidaan
laskea Jja#dnmurtajakustannusten keskimiidridinen suuruus Jjaettuna
koko vuoden tavaranvaihdcn osalle. Jadnmurtajien kokonaiskus-
tannukset koko vuoden tavaranvaihdon osalle Jaettuna vaihtelevat
0.57 mk:sta/tonni 0.77 mk:aan/tonni vuosien 1956-1967 keskimii-
ridisen kustannuksen oltua 0.69 mk/tonni vuoden 1967 hintatason
mukaan. ILuvut antavat kuvan siitd, mitd suuruusluokkaa jaidn-
murtajakustannukset edustavat koko viennin Ja tuonnin tonnia
kohti. Voitaisiin nimitt&din harkita sitd, etti Jadanmurtajakus-
tannukset perittidisiin koko vuoden meriliikenteeltd, jolloin
maksu tonnia kohti olisi tdtd suuruusluokkaa.
neista kustannuksista peittdviat vain osan saapuvilta ja ldhte-
viltd aluksilta perittidviat jddmaksut, jotka ovat kutakin 18htd-
tai saapumiskertaa kohti vuonna 1970 seuraavan suuruiset:

Aluksen Jja&maksuluokka Jadmaksun suuruus:
pennii/rekisteri-
tonni
T A - o
IB 30
IC 45
1T 64

TII 117



50 % majakkamaksuista. Ji8maksutulojen suuruuden selvittédmisek-
si on liitteend olevaan taulukkoon 17 koottu tiedot jadimaksutu-
loista satamittain talvelta 1965/66.l Seuraavasta taulukosta

12 k#y puolestaan ilmi JjH&maksutulojen suuruus satamaryhmittiin.
Taulukossa ilmoitetaan mySs se osuus, mink# saadut Jddmaksutulot
kattavat ao. satamaryhmin osalle lasketuista jadnmurtajien k&yt-

tokustannuksista.
Taulukko 12. Jadmaksutulot satamaryhmittidin talvella 1965/66
Satamaryhmia Jadmaksu~ Osuus kai- Jddmaksutulojen
tulot kista Jjdd- osuus jE&nmurta-
maksutu- Jjien kayttdkus-
loista tannuksista
mk % %
Kemi-Oulu-Raahe 39 100 2.3 3.3
" Ykspihlaja-Pietarsaari-
Vaasa 48 338 2.9 5.2
Kaskinen-Méntyluoto-
Rauma 137 425 8.2 10.5
Turku~-Naantali 453 431 27.1 22.8
Hanko-Helsinki-Tolkis 732 075 43,7 30.0
Valko-Kotka-Hamina 265 264 15.8 13,0
Yhteensi 1 675 633 100.0 16.8

.....

Yhteenveto osoittaa, =ttd kyselsend talvena Jjdimaksutuloina
sista. Edelleen voidaan taulukosta havaita, ettd jdamaksutulo-
jen osuus laivojen avustamisesta aiheutuneista Ja&nmurtajien
kdyttokustannuksista on suurin Hanko-Helsinki -satamaryhmissi,
kun taas Vaasan Ja sen pohjoispuolisten satamien kohdalla mainit-
tu suhde on kailkkien muiden satamaryhmien vastaavaa suhdelukua
selvdstl pienempi. T&mid johtuu ldhinnid pohjoisten satamien tu-
levien Jja ldhtevien laivojen pienestd lukumBaristi.

1. Tiedot on saatu TARMO PELTOMAEN tutkimuksesta "Ulkomaisten
fossiilisten polttoaineiden hinta kuluttajan varastossa'.

2. Jddmaksutulot on ennen prosenttisen osuuden laskemista defla-
toitu vuoden 1960 rahaksi, jotta vertailu voitaisiin suorittaa
saman vuoden palkka- ja hintatason mukaan ilmoitettujen kustan-
nustietojen kanssa. '
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5. JAANMURTAJIEN TOIMINNAN TUOTTAMAT HYODYT

5.1. Mitd hydtyjd on mahdollista selvittdd

tamien hybdtyjen mittaamisessa joudutaan turvautumaan karkeisiin
arvioihin hydtyjen suuruusluockan selvittémiseksi. Erittdin an-
kansantalouden menetysten estédminen ~ olivat jo esill&d kappa-
leessa %.3. Tilastojen avulla niitid ei voitu selvittdi, mutta
suuruusluokasta esitettiin tutkijoiden ndkemys. Tolsaalta ti-
lastojen avulla voidaan osittain selvittdi sen vaikutuksen suu-
ja 1960-luvulla. Mikid on ollut ja&nmurtajlen kiyttdbnoton ko-
konaisvaikutus maamme taloudelliseen kasvuun sanokaamme koko
t&hinastisella 1900-1luvulla, on sen sijaan tutkijoille ainakin
t8118 kertaa ylivoimainen analysointitehtidvid. Yleens8kin vaiku-
Ttusten selvittimisessd on osaksi ollut mahdollista vain hyotyjen
luettelointi. '

5.2. Jéddnmurtajien vaikutus tuotannon kausivaihtelun tasoitta-
miseen

Ldhdemme pohtimaan, miten kansantalous voisi toimia talvel-
la, Jos Jjddnmurtajia ei olisi. Voimme kuvitella, ettd keskin-
kertaisten Jja ankarien talvien aikana olisi tissd tapauksessa
kuljetukset tehtidvid maata pitkin (enimmikseen rautateitse) avoi-
miin satamiin Norjassa tail Etel&-Ruotsissa taikka Neuvostoliiton
kautta. Lentokuljetuksilla ei voida kannattavasti kuljettaa mui-
ta kuin painoonsa nihden arvokkaita tavaroita. Pitkit rautatie-
matkat lisdisivit kuljetuskustannuksia niin paljon, ettd talven
aikana kannattaisi osaksi ftuottaa varastoon teollisuustuotteita
(ja tuoda raaka-aineita ja investointitavaroita varastoon ennen
talvea) Jja osaksi keskeyttdid tuotanto talvikuukausiksi. T&ami
merkitsisi sitid, ettd tuotannon ja sen vaikutuksesta muun ta-
louselé&mén aktiviteetin kausivaihtelu olisi ilman jddnmurtajia
huomattavasti suurempi kuin se nyt on. Seuraava kuvio valaisee
tatd seikkaa.
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Kuvio 5. J8inmurtajien vaikutus tuotermon kausivaibhteluun
talvi- Ja kevitkuukausina

Ylemmdn kdyrdn talven aallonpohjassa on tuotantokapasiteet-~
tia (sekd koneita ja rakennuksia ettd kiyttSomaisuutta ja tydvoi-
maa) paljon vapaana, silld keviin kausihuippu midrid tarvittavan
tuoiantokapasiteetim suuruuden. Saman suuruisen vuotuisenAtu0~
tannon madrdn tuottamiseen tarvitaan enemmin kapasiteettia kuin
alemman k#yrin kuvaamassa tilanteessa, Jossa jddnmurtajat ovat
tasoittaneet talven aallonpohjaa ja kevididn kausihulppua. Teolli-
suustuotannossa tilanne on Juuri tdssid kuvatun tapainen. Kausi-
vaihtelun tasoittuminen Jddnmurtajien tehon Jja lukumdirin kasvaes-
sa 1950-luvulla on voitu arvioida'. Vaikutus on arvioitu koko
tecllisuuden tuotannon tilastosarjasta. Vaikutus on ilmeisesti
suurin vientiteollisuudessa Jja sen tHrkeimmissi ryhmissi paperi-
teollisuudessa Jja metalliteollisuudessa. Pohjols-Suomen teolli-
suudessa kausivaihtelun tasoittuminen on ilmeisesti suurempl xuin
muualla maassa.

Tarkastelemme JHdnmurtajien vaikutusta edelld viitatun tutki-
muksen mukaan koko teollisuustuotannon osalta. Jaanmurtajien te-
hostuneen toiminnan vaikutus mitattiin satamien painotetulla kiin-
nicloajalla, siis samalla tiiastosarjalla, Jota tHssd tutkimukses-
sa kdytettiin luvussa 3. Niinkuin kuviosta 2 (s.16 ) nihd#in,
satamien kiinnioloajassa oli nimenomaan 1950-~luvulla selvd alene-~

va kehityssuunta, Jjoka on sitten lievempind jatkunut 1960-luvul-
la.

1. Viittaamme tutkimukseen PERTTI KUKKONEN Teollisuustuoctannon
volyymin lyhytailkaiset vaihtelut suhdanneanalyysin kannalta,
Taloudellisia selvityksii 1962:I, s. 80-94.
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Viitatussa tutkimuksessa kdsiteltiin vuosia 1950-1961. T&-
nid ajanjaksona teollisuustuotannon kausivaihtelun aallonpohja
tammi-maaliskuussa kohosi 2 % ja kevddn kausihuippu huhti-touko-
kuussa aleni 3 %. (Vaikutus oli selvid huhtikuussa, mutta epd-
selvempl toukokuussa, koska se sekoittui muiden tekijoiden vai-
kutuksiin.) Kun kehitys on 1960-luvulla jatkunut samaan suun-
taan, vaikkakin hitaampana, voidaan arvioida, ettd teollisuuden
kapasiteetissa on saavutettu ainakin 1.5 - 2 %:n SHESLO JEdnmur-
tajien tehon lisdykselld 1950- ja 1960-luvulla. Jos talven ja
kevdidn kausivaihtelua ei olisi pystytty tasoittamaan, olisi
teollisuuden kapasiteettia pitidnyt laajentaa 1.5 - 2 % enemmin
kuin mitid sitd laajennettiin. Palovakuutustilastojen perusteel-
la arvioituna teollisuuden pdsomakapasiteetti oli vuonna 1968
noin 20 000 milj. mk. SH#stdn vidhimmdissuuruus - 1.5 % kapasi-
teetista - on té@min mukaan noin 300 milj. mk. T&m& s&d8st8 on
tannukset, Jjotka vuosina 1956-1967 olivat noin 165 milj. mk
vuoden 1967 hintatason mukaanul Vaikka tdssi esitetty hydty on
0llut vain suuruusluokaltaan arvioitavissa, laskelma on omiaan

kansantaloudellisesti kannattavia.

asee

5.3. Muita Jj8dnmurtajien tuottamia hy&tyJja

Jédnmurtajien toiminta on vaikuttanut itse meriliikenteen
kausivaihteluiden tasoittumiseen, jota on myds kvantitatiivises-
ti tutk:ittua2 Koska kapasiteettirajat eivat aluskannan osalta
mm. ulkomaisen kilpailun takia ole lainkaan kiinteit#d, ei kapa-
siteetissa Ja investoinneissa voida p#itellid syntyneen yhtd sel-

1. Teollisuuden kausivaihtelun tasoittamiseen ovat vaikuttaneet
lisdksi investoinnit esimerkiksi rautateiden talviliikenteen
pullonkauvlojen poistamiseksi sek# Jjotkin satamainvestoinnit.
Sddston tulisi pelttdid mySs niHuden investointien kustannukset.

2. Tam& on aiheena tutkimuksessa PERTTI KUKKONEN Analysis of
Seasonal and Other Short-term Variations with Applications to
Finnish Economic Time Series, Helsinki 1968, s. 103-109.
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vig s3astdjda kuin teollisuudessa. Meriliikenteen kausivaihte-
lun tasoittuminen on selviasti vaikuttanut satamien kiyttoasteen
Ja tydllisyyden ftasolittumiseen Jja saanut alkaan ilmeisid hyoty-
Ja tdssi suhteessa.

Teollisuuden Jja liikenteen kausivaihtelun tasoittuminen on
myos vaikuttanut tulonmuodostuksen kausivaihteluun samoin kuin
tuotantoon muissa sektoreissa. Kun nd3mad vaikutukset ovat koh-
distuneet eritylisesti Pohjois-Suomen alueelle, niilld on ollut
suotuisia kehitysaluepoliittisia vaikutuksia.
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6. OLJYNTUONTI JA VARASTOINTI

01 jynkul jetukset muodostavat talvimerenkulustamme huomat-
tavan osan. Suomeen tuotiin esimerkiksi vuonna 1968 ulkomail-
ta meritse yhteensi 8.3 milj. tonnia 81jy#, miki on 52 % merit-
se tapahtuneesta kokonaistuonnista sek&d noin kolmasosa meritse
tapahtuneen tuonnin ja viennin yhtéisméérésté. Tdmdn lisdksi
kuljetetaan Jjalostamoista 61jyd huomattavia mé8rid etenkin Poh-~
Janlahden rannikolla sijaitseviin kulutusvarastolhin. Vuonna
1968 olivat 8l1ljyn rannikkokuljetukset yhteensid 2.9 milj. tonnia.
Mainittakoon vield, ettd kivenndissljyjen tuonti on viime wvuosi-
na jakautunut vuosineljidnneksittdin tasaisesti (1liitteen tau-
lukko 22), mistid syystid meritse tapahtuvien 81jynkuljetusten
madrsd jHdestelsend ailkana on ldhes saman suuruinen kuin avome-
ren alilkana vastaavan pituisena ajanjaksona.

Raakadljy muodostaa noin kolme neljidsosaa (vuonna 1968
71 %) kivenn#istljyjen tuonnista. Raakadljy tuodaan kokonaisuu-
dessaan Neste Oy:n Jalostamoille. Lastaussatama on piddasiassa
Ventspilsin satama Itdmerellid. THmin lisdksi raakadljyid tuodaan
vidh&disessd mddrin myds Iranista. Loppuosa Oljyntuonnista kisit-
tdd o0ljynjalosteita, Jjoita on tuotava maahan vallitsevan kulu-
tusrakenteen Jja suomalaisten jalostamojen kapasiteetin riitta-
mattdmyyden vuoksi. Maahan tuotavat Oljynjalosteet ovat 1l8hin-
nd diesel- ja kaasudljyd, jotka hankitaan piiasiassa Neuvosto-
liitosta ja laivataan Mustanmeren satamien kautta. Valmiina ja-
losteena ulkomailta tuotavien kivenn#distljyjen merikul jetuksis-
sa on havaittavissa kausiluontoista tuonnin kasvua syksyllad ja
talvella. T&m& johtuu siitd, ettd etenkin ladmmitykseen kiyte-
tyn 6ljyn tuonti, Jjoka tapahtuu pidasiassa suoraan rannikolla
oleviin kulutusvarastoihin, keskittyy syys- ja talvikuukausiin
0ljy-yhtididen pyrkiessid vihentdmdidn varastoimisen ailheuttamia
kustannuksia. Parina viime vuonna on Suomeen tuotu kivennidis-
0ljyja vdhidisessid miirin mySs rautateitse.

Kivenn&disOljyjen tuonti on kasvanut voimakkaasti vuosina
1956-1968, kuten seuraavasta taulukosta voidaan havaita.
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Taulukko 13. Tuonti meritse vuosina 1956-1968
Vuosi Kokonaistuonti 01 jyntuonti 01jyn osuus
1 000 tonnia 1 000 tonnia kokonaistuon=-
nista, %
1956 6 797 1 602 23.6
1957 7 064 1 876 26.6
1958 6 oLy 1 685 27.9
1959 6 761 2 100 31.1
1960 8 955 2 771 30.9
1961 8 993 2 741 30.5
1962 9 672 3 435 35.5
1963 10 048 4 116 41,0
1964 12 462 5 000 40,1
1965 13 868 5 519 ‘ 39.8
1966 14 911 7 182 18,2
1967 13 Q02 6 695 48.2
1968 15 958 8 309 52.1

Vuonna 1968 oli kivenniistljyJjen tuonti meritse ensimmiis-
td kertaa yli puolet meritse tapahtuneesta kokonaistuonnista.
Kivenndisdljyjen tuonti tulée lahitulevaisuudessakin kasvamaan
voimakkaasti, 81113 energiatarpeen edellyttimid kivennidisSljyjen
tuonti on kauppa- ja teollisuusministerion voimataloustoimiston
arvion mukaan vuonna 1970 yhteensid noin 13 milj. tonnia Jja vuon-
na 1980 noin 15 milj. tonnia.

Kivenndisdljyjen tuonnista meriftse on viime vuosina noin
kolme neljasosaa tapahtunut Neuvostoliitosta Itdmeren rannalla
olevasta Ventspilsin satamasta ja loput pH8asiassa Mustaltame~
reltd. Tam&n tuontikuljetusten jakautuman ei voida odottaa
muuttuvan ratkaisevasti lZhitulevaisuudessa, sillid p8iasiassa
Ventspilsistd tapahtuvan raakadljyn tuonnin kasvaessa lis8antyy
todenndkdisesti myds Mustaltamereltd tuotavien Jjalosteiden kiyt-
to. Viimeksi mainittua el voitane kapasiteettirajoitusten vuok-
si tyydyttidid suomalaisten jalostamojen tuotteilla. Mustaltame-
reltd tapahtuvan kivenn8isdljyjen tuonnin voidaan kuiéenkin jos-
sain m88rin arvioida kasvavan myds suhteellisesti Neste Oy:n ti-
laamien 110 000 dwt:n tankkilaivojen valmistuttua. Tiamidn lisdk-
sl saattaa Mustaltamereltid tapahtuvaa tuontia lisdtd suhteelli-
sen voimakas kaasudljyjen kaytdn lisd&ntyminen. Mainittakoon
vield, ettei keskustelua ailheuttanut 0ljyjohto Neuvostoliitosta

Suomeen i1lmeisesti ratkaise Oljyntuontia ldhimmin 10 vuoden ai-
kana.
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6.1. Eri vaihtoehdot tuonnin jirjestelyissi

Kivenndisdljyjen vuotuista kulutusta vastaava tuonti merit-
se voidaan kaytdnndssid Jidrjestdid kolmella tavalla, jotka ovat
A) tuodaan tasaisesti ympiri vuoden, B) tuodaan vain JHHesteet-

ssas

tapahtuvan kulutuksen ja tuonnin erotusta vastaava m8édrd. T&atd
kivenndistljyJjen kulutuksen, Sljyntuonnin ajoittamisen sekid ©l-
Jyn varastoinnin ongelmaa on Jjulkisuudessa k&sitellyt professori
Pentti Malaska artikkelissaan "Onko maamme ldmmitysdljyn tuonti-
kapasiteetti oikein mitoitettu?"l Malaska esittdid edelld mai-
nittujen vaihtoehtojen A, B ja C m8irittelyn seuraavasti.

ympari vuoden. JiaHesteisend aikana liikenne tapahtuu jadnmurta-
Jien avustamana, Jjonka Jjohdosta tankkilaivat pystyvidt liikenndi-
m&dn tasalsesti ympidri vuoden. Koska kulutus vaihtelee voimak-
kaasti vuoden eri kuukausina, tapahtuu osan aikaa (kessllid Ja
syksylld) varastoon ajoa ja sen jilkeen (talvella) varastosta
ottoa. Suurin kerrallaan varastossa oleva m8idrid osoittaa samal-
la tarvittavan varastotilan suuruuden.

Vaihtoehdossa B ki#ytetddn vain jidvahvistamattomia s8ilid-
laivoja, Jotka pystyvdt lilikenndimiin vain JiHesteettomdnid aika-
na. T&lloin ei oOljynkuljetusten turvaamiseksi tarvita Jjadnmur-
tajia, mutta s&dilidlaivakapasiteetin tulee olla suurempi kuin
vaihtoehdossa A. Samoin tulee varastotilan olla suurempi kuin
edellisessd vaihtoehdossa, Jjotta talvikuukausien kulutus voitai-
siin tyydyttai.

-vahvistamattomia tankkilaivoja. T&110in tarvitaan jd&8esteise-
ngd aikana myos Jjad&@nmurtajakapasiteettia turvaamaan ti&nd aikana
tapahtuva tuonti. Samoin tarvitaan varastotilaa, Jota kuitenkin
tarvitaan v@hemmin kuin vaihtoehdossa B, mutta kuitenkin enemmén
kuin vaihtoehdossa A,

Vaihtoehtoja tarkasteltaessa otetaan kriteeriksi kivenndis-
0ljyjen kuljetus- ja varastointijdrjestelyjen kokonaiskustannuk-

1. Kansantaloudellinen aikakauskirja,2/19 1968, s. 130-139.
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set edellyttiavdn myds, ettd Oljyjen kysyntd on pystyttidva tyy-
dyttdmi&dn Jjoka hetki. Mik#1li edelld esitettyjen vaihtoehtojen
edellyttamien kuljetus- Ja varastointijérjestelyjen kustannuk-
sista voidaan esittdi arvioita, on vaihtoehtoihin perustuvilla
laskelmilla ratkaistavissa paljonko tarvittavasta kuljetuskapa-
siteetista on taloudellisesti edullista rakentaa Jd&vahvistettu-

.....

murtajakapasiteetin suuruuteen.

6.1.1. PaitOksenteon matemaattinen mallil

PHatCksenteon kriteeriksi on Malaskan laskelmassa otettu
kuljetus~ Ja varastointijérjestelyjen kokonaiskustannukset ku-
lutettua Gljytonnia kohti. Tavoitteena on 1l0ytdad se vaihtoehto,
jonka kokonaiskustannukset ovat pienimmit. Selvityksessd kiy-
tetty padtdksentekomalli on sellainen, etti optimivaihtoehdon
madrittédmiseen riittdd eri kuljetustapojan Jja varastoinnin suh-
teellisia kustannuksia kuvaavien kustannuskertoimien tunteminen.
K&ytettyjen kustannustietojen perusteella Malaskan tutkimukses-
sa paddytidn optimiratkaisuun, Jjonka mukaan tankkilailvakapasi-
tuisi vain avoveden aikaan. Malaska esitti t&@m&n tulolicen esi-
merkin luonteisena, koska kustannuskertoimien arviot olivat hy-
vin epévarmat. Koska jadnmurtajien pHioma- Jja kidyttdkustannuk-
sista sekid s#ilitlaivojen kustannuksista on nyt kdytettivissd
entistd tarkempia tietoja, on tissi tutkimuksessa tehty Malaskan
mallin mukaiset laskelmat uudelleen k8yttien tarkistettuja kus-
tannustietoja. Laskelman lopputulos poikkeaakin olennaisesti
Malaskan tuloksesta. Seuraavassa hahmotellaan mallin p&dpiir-
teet ja mallin avulla saadut tulokset.

01jyn merikuljetusten ja varastoinnin kokonaiskustannukset
Oljytonnia kohti on esitetty seuraavalla lineaarisella mallillac:

F = aV "'" bX ’:“ CYs

0

missa
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P = kustannus 8ljytonnia kohti
VO = tarvittava varastotila ilmaistuna ©ljytonneissa
x = jaddvahvistamaton tankkilaivakapasiteetti, dwt

.....

a = varastotilan pHiomakustannusten annuiteetti
ja varaston hoitokustannukset sekd varastoidun
51ljyn korkokustannus, mk/v/tonni

tannusten annuiteetti Jja kdyttdkustannukset
vuodessa dwt:td kohti

.....

.....

Mallista ratkaistaan optimiarvot varastotilan m8&ridlle ja

......

rajoitus ottaa huomioon mm. 8ljynkulutuksen suuren kausivaih-
telun. Lis&ksi ratkaisulta vaaditaan, ettd sHilidlaivojen ko-
konaistuontikapasiteetin on riitettidva peittdmi#&n vuotuinen ol-
Jyn kulutus. THssd el menni pitemmdlle mallin k8sittelyyn, vaan
viitataan Malaskan artikkeliin.

Malli ilmeisesti soveltuu varsin hyvin talviliikenteen 0l-
Jynkul jetusongelman kisittelyyn. Mallin hyvyyttd arvioitaessa
on sen lineaarisuuteen kiinnitettdvd huomiota. YksikkOkustannuk-
set (kustannuskertoimet a, b ja c¢) on oletettu vakioiksi eli
kokonaiskustannukset lineaarisiksi funktioiksi varastotilan
osalta varastotilan m8iridstid, siilidalusten osalta alusten yh-
telsestd vetomdiridstid ja edelleen jadnmurtajien maZristd. Namz
riippuvuudet lienevit i1tse asiassa jossain m8irin kidyrdviival-
sia, yleensd alaspdin k&yristyvid. Kiyristys on kuitenkin kus-
tannusfunktioiden yleisten ominaisuuksien perusteella arvioitu-
na niin vdh&istid, ettd se ei vaikuta tulokseen suuresti. Kun
tuloksena saatu optimiratkaisu ei ole herkkd varastotilan miz-
dddn, ei kustannusfunktion lineaarisuusoclettamuksesta aiheutuva
epédtarkkuus vaikuta paljon optimiratkaisun sijaintiin.

Malaskan artikkelissa p#adytdin mallin kHsittelyn tuloksena
seuraaviin yhtdloihin, Jjoista optimiratkaisu saadaan:
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(1) v = 0.26 u°

S R L EERE

(3) 2~;Z-§—3%§r-§§o.52
(%) 2.-21...;-_3 %C.QQO.?B
missé

T = ajanjakson pituus (12 kk)

hy Jja hX = lastin hakuaikoja

VO/Q = "suhteellinen" varastotila
= (x + y)/q = "suhteellinen" kokonaiskapasiteetti

a = varastotilan rakennus- Jja ylldpitokustannukset
vuodessa varastotilan yksikkdsi kohti (mk/v/t)

b = jddvahvistamattoman tankkilaivakapasiteetin raken-
nus- ja k#yttokustannukset vuodessa (mk/v/dwt)

sene

c = JdHvahvistetun tankkilaivakapasiteetin rakennus-
ja kiyttSkustannukset vuodessa (mk/v/dwt)

Vo = tarvittava varastotila 0ljytonneissa

X = jadvahvistamaton tankkilaivakapasiteetti dwt:ina
Y = jéévahvistettu tankkilaivakapasiteetti dwt:ina
Q = vuotuinen 6ljynkulutus, tonnia

Q = keskim#Hrsinen Oljynkulutus, t/kk

Optimina on vaihtoehto A, Jos kustannustietojen yht&ldon
sijoittamisen jdlkeen on voimassa epdyhtild (3), kun taas epi-
yhtdlon (4) voimassa ollessa on optimina vaihtoehto B. Mik&li
kumpikaan epiyhtidlsdistid (3) ja (4) ei ole voimassa, optimirat-
kaisuna on vaihtoehto C.

Seuraavissa kappaleissa esitetddn kustannustietojen laske-
misen perusteet sekid lopuksi kappaleessa 6.3%. ndiden kustannus-
tietojen perusteella mallista laskettu optimiratkaisu.

6.2. Kustannuskertoimet

Optimiratkaisu riippuu oleellisesti 81ljyn varastotilan, jd&-

-----

.....

sista. Kustannuskertoimien arvon miirdiminen tuottaa vaikeuksia
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18hinnd siksi, ettd kiytettédvissd olevien tietojen perusteella

man tankkilaivakapasiteetin rakennus- ja k&yttSkustannuksista.
MySsk&dn Oljynkuljetuksista aiheutuvista j8&nmurtajakustannuk-

sista el voida esittdi kovin tarkkaa arviota, koska Jjiidesteise-
nid alkana tapahtuvien Oljynkuljetusten turvaamiseksi tarvitta-

van jaa@nmurtajakapasiteetin suuruus rilppuu ankarien talvien

.....

6.2.1. Varastotilan rakennus- Jja yllipitokustannukset

0ljyn varastotilan rakennus- ja ylldpitokustannuksia ar-
vioitaeésa on kustannustietoina k&ytetty kauppa- Jja teollisuus-
ministeri®stéd saatuja uusia kalliovarastoja ja tehtyja varasto-
tilan hucltosopimuksia koskevia kustannustietoja. Esimerkkeinid
olleiden kalliovarastojen keskim#irdinen rakennuskustannus on
vuoden 1969 hintatason mukaan 47 mk/mz, Varastotilan kuoletus-
ajaksi kustannuslaskelmissa on arvioitu 50 vuotta, Jjona aikana
kalliovarastot Jjoudutaan uusimaan tidydellisesti teknisessi ke~
hityksessd tapahtuneiden muutosten vuoksi. Laskettaessa varas-
totilan rakennuskustannusten annuiteetti edelld olevien tietojen
sekd 6 %:n korkokannan mukaan saadaan annuiteetiksi 2.98
mk/m3/v. '

Varastotilan yll&piltokustannukset ovat esimerkkeini kaAytet-
tyjen kalliovarastojen huoltosopimusten mukaan noin 1,33 pennié/

m3 vuodessa.

Varastossa olevan 81jyn pddomakustannus on myds otettava
huomioon laskettaessa Oljyn varastoinnin kustannuksia. Suorite-
tuissa laskelmissa on l&hdetty siitid, etti varastot voidaan taHyt-
tag 6ljyllé'téyteen. Tosiasiassa t&dytynee varastoon JjAttHE noin
4-5 % tilavuudesta paisuntavaraksi. Kiytinndssi voidaan jalos-
teiden varastoinnissa k#yttid keskimiirin vain noin 80 %:n tHyt-
toastetta. Lis#ksi on arvioitu, etti varastoitava 61jy on pii-
asiassa raakadljyd. T&mi arvio perustuu siihen, ettd mik#li ol-
Jyn ymp&rivuotisista kuljetuksista meritse luovutaan, Jjoudutaan
nimenomaan raakadljyd varastoimaan jalostamojen ldheigyyteen.
Eih&n ole oletettavaa, ettd jalostamojen kapasiteettia kiytet-
tdisiin hyviksl vain osan vuotta. Koska Suomeen kuitenkin tuo-



daan mySs valmiita OljyJjalosteita, on laskelmissa edellytetty
nditd varten varattavan varastotilan olevan 2/10 varastotilan
kokonaissuuruudesta, mikd vastaa l8himain Jalosteiden osuutta
6ljyjen kokonaistuonnista. Varastossa olevan Oljyn hinnaksi

on arvioitu raaka-0ljyn osalta 62.76 mk/tonni sekd jalosteiden
.osalta 116.03 mk/tonni. Edellinen hintatieto ilmoittaa Suomeen
vuonna 1968 tuotujen raakadljyjen keskim#iriisen cif-hinnan tul-
litilaston mukaan. J8lkimmiinen hintatieto on kaasudljyn keski-
midridinen cif~hinta vuonna 1968. Kiyttien vuotuilsena korkokan-
tana 6 %:a seki arvioiden keskimisriiseksi 8ljyn varastossaolo-
ajaksi 4 kuukautta saadaan varastoinnin vuotuiseksi pidomakus-
tannukseksi 1.47 mk/tonni.

Edelld olevien kustannustietojen perusteella saadaan dljyn
ominaispainon (0.85) huomioon ottaen varaston rakennus- Jja ylli-
pitokustannuksien kertoimeksi:

a = 4.99 mk/tonni/v.

6.2.2. Jidvahvistamattoman tankkilaivakapasiteetin rakennus-
Ja kdyttdkustannukset

Jéd8dvahvistamattoman tankkilalvakapasiteetin rakennus- Jja
kdyttokustannuksista ei ole saatavissa tutkimuksiin perustuvia
yksityiskohtaisia tietoja. Tam8n vuoksi on tdssi k8ytebtty mail-
nittuja kustannuksia kuvaavana tietona kansainvdlisid keskimii-
rédisiid oljyrahteja, Jjoiden voidaan olettaa vastaavan tankkilai-
van padoma- Ja kiyttokustannuksia. N&in menetellen vaikuttavat
myos laivanvarustajien rahtiliikenteestd saamat voitot laskel-
missa k&ytetyn kustannuskertoimen suuruuteen. T&atE el kuiten-
kaan voida pit&d laskelmia haittaavana tekijéni, koska voitot
yleens8kin sis8Hltyviat kuluttajien tuotteista maksamiin hintoi-
hin.

Vuonna 1968 oli keskimidriinen 81jyrahti Mustaltamereltd
haettaessa Intascalen mukaan 43 s. 7 p./long ton.l Itamerelta
Ventspilsin satamasta haettaessa oli vastaava rahti 10 s. 9 p./
long ton. Mustaltamereltid ehtii tankkilaiva hakea yhteensd 9

1. Rahdin yksityiskohtia (mm. AFRA-rahteja) ei tissi yhteydessi
kdsitelld l&hemmin.
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lastia vuodessa vastaavan hakukertojan lukum@&rin ollessa Itd-
mereltd haettaessa uudenaikaisella laivalla 100, Edelld esitet-
tyjen tietojen perusteella laskien ottaen huomioon, ettd 1 &£ =
10.05 Smk, 1 long ton = 1.016 tonnia ja 1 tonni =<1 dwt, saadaan
jadvahvistamattoman tankkilaivakapasiteetin rakennus- ja k&ytto-
kustannukseksi:

. . . 21,90 _
Mustanmeren liikenteessd by = 7575 + 9 = 194,00 mk/dwt/v

. . . o _ 5.40 _
ITtémeren liikenteessid bI = 5018 ° 100 = 531.50 mk/dwt/v.

6.2.3. Jddvahvistetun tankkilaivakapasiteetin rakennus- ja
kayttokustannukset

Jadvahvistetun tankkilaivakapasiteetin rakennus- ja kiyttd-
kustannukset sisidltivat oheisissa laskelmissa sekd tankkilaivo-
jen kyseiset kustannukset etti jadnmurtajille O1jynkuljetuksista
aiheutuneet piioma- Jja kHyttdkustannukset.

Tankkilaivan vahvistamisesta Jiidmaksuluokkaan IA ailheutuvia
lisdrakennuskustannuksia sek# -k8yttokustannuksia koskevat ar-
viot perustuvat dipl.ins. Pentti M#kisen asiantuntijalausuntoon.
Esimerkkilaivana on k#ytetty noin 4 000 dwt:n suuruista ympiri-
vuotisessa Pohjanmeren liikenteessid olevaa kuivalastilaivaa.
Tamantyypplstd alusta koskevia kustannustietoja voidaan ka&yttasa
myds vastaavankokoisen tankkilaivan kustannusten arviona.
merkkilaivan kokoisessa aluksessa arviolta 34 markan lisiraken-
nuskustannus dwt:a kohti. Jos laivan kHyttdidksi arvioidaan 15
tamisesta aiheutuvaksi annuiteetiksi 3.53 mik/dwt/v.

Jadvahvistuksesta aiheutuu k#yttdkustannuksia 1&8hinnid 1i-
sgdédntyneestd painosta aiheutuvien rahtitulojen\pienenemisen muo-
dossa. Polttoainekustannuksissa jddvahvistuksesta mahdollises-
ti alheutuvia lisdkustannuksia ei ole voitu arvioida. Todetta-
koon kuitenkin, ettei tdmi lisZkustannuseri ole kiytdnndssi mer-
kittdvi. Laivojen jdidvauriokustannuksia ei ole luotettavien
havaintotietojen puuttuessa huomioitu laivojen kiyttSkustannuk-
sia arvioitaessa erillisend kustannuserind. Sen sijaan voidaan
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jaavauriokustannusten katsoa sisdltyvin episuorasti myds tamin
laskelman k&yttokustannuksiin vakuutusmaksujen muodossa, Joiden-
on oletettu keskimiidriisesti vastaavan syntyneitd vaurioita.
Jadvahvistus aiheuttaa esimerkkilaivan kokoisessa aluksessa noin
65 tonnin lastin vidhennyksen matkaa kohti. Mik#li laiva on Iti-
meren liikenteessi, on vidhentyneestd lastinottokyvystd aiheutuva
vuosittainen rahtitulojen vihennys edellid kappaleessa 6.2.2. esi-
tettyjen rahtitietojen perusteella 9.27 mk/oh/\r’r/Vo Mustanmeren
liikenteessd on vastaava rahtitulojen vihennys 3.39 mk/dwt/v.
Jadvahvistetun tankkilaivakapasiteetin jHd#vahvistuksesta aiheu-
tuvat lis&@kustannukset ovat tdten arvioituna
Mustanmeren

liikenteessd  3.53 mk/dwt/v + 3.39 mk/dwt/v

It8meren 1ii-
kenteessi 3.53 mk/dwt/v + 9.27 mk/dwt/v

i

6.92 mk/dwt/v

12.80 mk/dwt/v.

i

Titen saadaan jdivahvistetun (IA) tankkilaivakapasiteetin raken-
nus- Ja k&yttdkustannuksiksi

Mustanmeren

liikenteessd 194,00 mk/dwt/v + 6.92 mk/dwt/v = 200.92 mk/dwt/v

Itameren .
liikenteessd  531.50 mk/dwt/v + 12.80 mk/dwt/v = 544,30 mk/dut/v.

as o

1963-1967 yhteensi vuoden 1967 rahassa ilmoitettuna 88.5 milj.
markkaa. J88nmurtajien avustukseen kHytté@mi8 aika oli vastaavas-
ti vuosina 1963-1967 yhteensi 30 532 tuntia. Titen saadaan jidn-
murtajien keskimidriiseksi pdioma- Jja kiyttokustannukseksi avus-
tustuntia lkohti 2 900 mk.

J&Hesteisend aikana meritse tapahtuva Oljyntuonti tarvitsee
Jaanmurtaja~apua hyvin vaihtelevan m88rin riippuen mm. talven
ankaruudesta, viylistd, tankkilaivasta sekid sataman sijainnista.
tutkittiin kolmen esimerkkisataman, Skéldvikin, Kotkan Ja Vaasan
osalta laivakohtaisesti talven 1967/1968 &ljyntuonti seki niiden

lailvojen tarvitsema Jjadinmurtaja-avun maidrid. Painottamalla n#in
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nen kxustannus vuonna 1968 82.18 pennii/8ljytonni. Talvea 1967/
1968 voidaan pitdid ankaruudeltaan keskimiiriisen vaikeana talve-
na.

Edelld arvioitua Oljyntuonnin tarvitseman Jjadnmurtaja-avun
kustannusta arvosteltaessa on otettava huomioon, ettd laskettu
kustannus on saatu keskim8&riisen vaikean talven arviona, Jjossa
ei vield ole otettu huomioon Oljyntuonnin varmistamiseksi anka-
ria talvia varten hankittujen jaddnmurtajlien pZiomakustannuksia.
Eri asiantuntijoiden arvioiden mukaan tarvitaan pelk#8stidin jat-
kuvan oljyntuonnin turvaamiseksi normaalitalvinakin vidhintain
kaksi Tarmo-luokan jd&nmurtajaa. T&min vuoksi on seuraavissa
laskelmissa kahden ja&nmurtajan paidomakustannukset siirretty ©l-
jyntuonnin turvaamisen aiheuttamiksi kustannuksiksi.

Avustettuna tuotiin kivenndisdljyjsd Suomeen vuonna 1968 yh-
teensid arviolta 1.1 milJ. tonnia. Oljyntuonti jdHesteisend ai-
kana oli kuitenkin huomattavasti suurempaa Johtuen siitd, ettei-
vinneet erityistid Jj&Hnmurtaja-apua lainkaan. Jos 0ljyntuonnista
aiheutuvat Jjidnmurtajakustannukset halutaan siirtdid laskutoimen-
siteetin vuotuisten kustannusten kanssa, Jjoudutaan selvityksessi
tekem8édn seuraavassa esitettdvidt laskutoimitukset.
tia tuomaan n. 3.1 milj. tonnin er#d (kolmannes vuosituonnista)

vuonna 1970 jiidesteisen# aikana (4 kk) yhteensi

Mustanmeren liikenteessi ‘?1..‘@“3 Wt - _ 1 0%3 000 dwt
e

Ttémeren liikenteessd f“l milJ.dwt 93 000 dwh
2 . 100

Ta saadaan edelld esitetyn arvion mukaan

1.1 milj. tonnia x 82.18 p./tonni + 3 702 009 mkl = 4 605 980 mk.

1. Kahden jd&nmurtajan pddomakustannusten annuiteetti.



Kun edelld mainittu summa jaetaanl tasailsesti tarvittavan
jadvahvistetun tankkilaivatonniston osalle, saadaan oljyntuon-
nin aiheuttamien j8inmurtajakustannusten arvioksi suhteutettuna
tarvittavaan jddvahvistettuun tankkilaivakapasiteettiin

Mustanmeren liikenteessid = ?’gjglégémgéz 4,45 mk/dwt/v

1l

iy s o L6 milj.mk/v L
Ttdmeren liikenteessi = 53 000 ant 49,46 mk/dwt/v.

I

THten laskien ovat Jdidvahvistetun tankkilaivakapasiteetin
rakennus-~ ja kayttdkustannukset lisidttynid ©1ljyntuonnin vaatiman

.....

Mustanmeren ,
liikenteessd ¢, = 200.92 mk/dwt/v + 4.45 mk/dwt/v = 205.37 mk/
dwt/v
Ité&meren
liikenteessd Cp = 544.30 mk/dwt/v + 49.46 mk/dwt/v = 594776 mk/
' dwt/v

6.3%3. 0ljyn tuonti- ja varastointilaskelmien tulokset

Malaskan esittdmin mallin tuloksena saatava optimiratkaisu
riippuu varsin oleellisesti kustannuskertoimista &, b ja c seka
lastin hakuajoista hX ja hy° Luvuissa 6.2.1. - 6.2.3. esitetty-
jen tietojen Jja laskelmien mukaan saadaan kustannuskertoimille

seuraavat arvot:

- Varastotilan rakennus- Ja yllipitokustannukset
a = 5 mk/tn/v

- Jadvahvistamattoman tankkilaivakapasiteetin rakennus- ja
kdyttokustannukset

by = 194 mk/dwt/v2

by = 532 mk/dwt/v3

1. Jako suoritetaan, Jjotta saataisiin selvitetyksi laskelmien
kohteena oleva kustannuskerroin.

2. bM’ CM
3. bI; CI = Ttameren liikenteessi.

Mustanmeren liikenteessé.
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- Jaddvahvistetun tankkilaivakapasiteetin rakennus- Jja k8ytto-
kustannukset (sis. myds jHinmurtajakustannukset)

= 205 mk‘./dwt/vl

c
M 2
= 595 mk/dwt/v

°1
Lastin hakuaikoina on laskelmeaa suoritettaessa kdytetty

Mustanmeren liikenteessi hx = hy = 40 pv5 Jja

4

Itdmeren liikenteessi hX = hy = 3.6 pv

0ljyn tuonti- ja varastointilaskelmat on suoritettu erik-
seen yksinomaan Mustaltamerelts Jja yksinomaan Itdmereltid tapah-
tuvaa tuontia varten. Todellisuudessa tuodaan 0ljyd kummalta-
kin alueelta kuitenkin siten, ettd Ita@meren piiristéd tuotiin
vuonna 1969 noin kolme neljisosaa kokonaistuonnista. Luvun lo-
pussa on suoritettu erditid todellista tuontitilannetta vastaa-
via yhteenvetoja.

Jos kaikki ©1jy tuodaan Mustaltamerelti, saadaan - sijoit-
tamalla edelld esitetyt numeroarvot kaavoihin (1) ja (2) (sivul-
la 65) - kaavasta (2) lasketuksi derivaatan arvoksi -3.82. Op-
timiratkaisuna on siis kaavan (3) mukaan vaihtoehto A, jossa
kdytetididn koko vuoden ajan Jddvahvistettuja tankkilaivoja, Jjol-
ta Jadanmurtajat avustavat talvella. Laskelmassa saatu arvo
(-3.82) on hyvin kaukana siitid raja-arvosta (0.52), joka erot-
taa vaihtoehto A:n vaihtoehto C:std. Tistid on tehtidvissd se
johtopd&dtds, ettd laskelmassa esitettyjen kustannustietojen pe-
-rusteella on vaihtoehto A selvdsti edullisin. THdtE johtopi&itds-
td tukee vield suoritettu lisilaskelma, Jjossa Oljyntuonnin tur-
vaamisen vaatiman j&&nmurtajakapasiteetin arviona"kéytettiin
neljgsa Jjddnmurtajaa varsinaisessa laskelmassa kdytetyn kahden
jadnmurtajan sijasta. T&11ldin saatiin kustannuskerroin c:lle

arvot

bM’ CM = Mustanmeren liikenteessi.
bI, CI = It8meren liikenteessi.
9 matkaa vuodessa.

B S N \C I o

. 100 matkaa vuodessa.
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i

c 209 mk/dwt/v

M
633 mk/dwt/v

]

°1
N&in muutettuna saatiin kaavasta (2) lasketuksi derivaatan ar-
voksi -3.64, joka sekin osoittaa vaihtoehdon A selvisti edulli-
simmaksi.

Haettaessa ©ljy kokonaan Mustaltamereltid tarvitaan vuonna
1970 vaihtoehto A:n mukaan j8&vahvistettua tankkilaivakapasi-
teettia yhteensid 1 milj. dwt. JHEvahvistamatonta kapasiteettia
el valhtoehdossa edellytetd olevan lainkaan.

Vaihtoehtoa A toteutettaessa tarvittaisiin 6ljyn varasto-
tilaa yhteens& vuonna 1970 noin 2.25 milj. tonnille, vuonna
1975 noin 3.25 milj. tonnille ja wvuonna 1980 noin 3.75 milj.
tonnille. Vuoden 1969 lopussa oli Suomessa kaupallisia varasto-

5

%:n tHyttbasteen mukaan) Sljynjalosteita yhteensi noin 2.2 milj.

ja yhteensd noin 3.24 milj. m”, joihin voitiin varastoida (80

tonnia. Raakadljyvarastoja oli Neste Oy:11i vuoden 1969‘lopus—
sa yhteensd 1.705 milj. m3, joihin voidaan varastoida raaka®l-

jvd yhteensd noin 1.38 milj. tonnia. Edellid arvioitu &ljyn va-
rastotilan tarve vuosina 1970, 1975 ja 1980 koostuu seki raaka-
6ljyn ettd oljynjalosteiden varastotilan tarpeesta siten, ettd

arvioidusta tilantarpeesta on noin 3/4 varattava raakadljyn va-
rastotiloiksi. '

Jos kaikki 8ljy tuotaisiin Itdmeren piliiristid, saadaan kaa-
vasta (2) derivaatan arvoksi ~-0.81, joka on huomattavasti pie-
nempi kuin kaavassa (3) esitetty raja-arvo (0.52). Vaihtoehto
A on siten mySs Itdmeren liikenteessi selvidsti edullisin. Jos
arviona k&ytet&8n kahden JjHinmurtajan sijasta neljéél, saadaan
kaavasta (2) derivaatan arvoksi -0.660. Myds niin laskien osoit-
tautuu vaihtoehto A selvisti edullisimmaksi.

Kaavasta (2) voidaan myds laskea kuinka suureksi jonkin
kustannuseridn olisi noustava, Jjotta valhtoehto B tal C osoit-
tautuisi edullisimmaksi. Laskemalla voidaan todeta, ettid esi-
merkiksi jadd@nmurtajakustannusten olisi noustava nelinkertaisiksi

1. Kustannuskerroin c:n arvot on ilmoitettu edelli.



(384 mk/dwt/v) viimeksi esitetyn vaihtoehdon jiinmurtajakustan-
nuksiin verrattuna, Jjotta vaihtoehto C olisi vaihtoehtoa A edul-

...........

lisempi. Oljynkuljetuksia avustavien Jjiinmurtajien lukumiiri
kdyttokustannuksille olisi varattava tilaa tidssi kustannussum-
massa. Haettaessa kaikki 0l1ljy It&@meren piiristd tarvitaan vuon-
na 1970 vaihtoehto A:n mukaan j88vahvistettua tankkilaivakapasi-
teettia yhteensd 93 000 dwt. Varastotilan tarpeen arvio on sama
kuin edelld esitetyssi Mustanmeren liikenteen arviossa.

Jos 01Jjyd haetaan Ité@mereltsd ja Mustaltamereltd tulevaisuu-
dessakin samassa suhteessa kuin vuonna 1968 (eli n. 3/4 : 1/4),
teetin tarve yhteensi vuonna 1970 noin 320 000 dwt, vuonna 1975
noin 460 000 dwt ja vuonna 1980 noin 530 000 dwt. Vastaavat
varastotilan tarpeen arviot on esitetty edellsd.

Vuosina 1975 ja 1980 8ljyntuonnissa tarvittavan jéévahvis—
tetun tankkilaivatonniston midrd riippuu cleellisesti solmitta-
vista kauppasopimuksista, Jjolissa m88ritellddn myds ne satamat,
joista 6ljynkuljetukset Suomeen tapahtuvat. Riippumatta kulten-
kaan siit8, mik#d osuus tuotavasta 0ljystd joudutaan hakemaan
Mustaltamerelti Jja mik& osuus Itdmeren satamista, on jo téssi
valheessa perusteltuja syiti kiinnittdd huomiota suomalaisen
tankkilaivatonniston rakenteeseen. Onhan suomalaisesta sHEnndl-
lisessd ulkomaanliikenteessd olevasta tankkilaivatonnistosta
(23 kpl, yhteensid 350 000 dwt) noin puolet vahvistettu IC
tai sitéd korkeamman jiimaksuluokan vaatimusten mukaan. Loppuosaa
suomalaisesta tankkilaivatonnistosta el ole vahvistettu lainkaan
jdissdkulkua varten, ja siksil se soveltuu huonosti nimenomaan
talvimerenkulkuun. Suomalainen tankkilaivatonnisto on lisiksi
huomattavan yli-ik&istid, mik# osaltaan tulee jo l&dhivuosina vai-
keuttamaan ynpédrivuotisia 0ljynkuljetuksia. Jotta vuosina 1975
ja 1980 olisi todella kiytettivissi vaihtoehdon A edellyttami

......

------
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7. PERAMEREN TALVILIIKENNE

satamaryhmittiin tehtiin laskelma, Josta ilmeni, ettid Perimeren
satamien pitaminen auki koko talven normaaleina Jja ankarina tal-
vina el ole- kannattavaa. Nykyiselld kalustolla se el ole anka-
rina talvina edes teknillisesti mahdollista. Perémeren osalta
loin ne kevdidlld avataan. Ratkaisun perustana on pidettavi
sitd, missd vaiheessa meriliikenteen kansantaloudelliset kus-
maaliikenteen kansantaloudelliset kustannukset, Ja. vastaavasti
kevd811l8, missd vaiheessa meriliikenteen kustannukset alitta-
vat maaliikenteen kustannukset. |

Jadnmurta jien kustannukset avustettua tontia kohti kasva-
vat jyrkédsti edettdessid asteittain avovesiolosuhteista tilan-
teeseen, Jjossa alukset on avustettava Kemistd Ja Oulusta.
taikka Raahesta ensin lyhyen matkaa, sitten Merenkurkkuun asti
Jja mydhemmin Kaskisten tai Mintyluodon korkeudelle. TdtE va-
laistaan seuraavassa tehtdv&lld laskelmalla. Laskelmassa l&h-
murta jia kaytetddn Per@merellid talven alussa Ja lopussa silloin
kun niitéd ei vAltt&mittd tarvita eteliisten merialueiden 1ii-
kenteen holtamiseen. Koska Jj8inmurtajien hankinta tapahtuu
eteldisten satamien hulprukysynnan mukaan, €l téssid Perémeren
kayttdd koskevassa laskelmassa Jéd&nmurta jakustannuksissa oteta
pddoman korkokustannuksia huomioon, vaan kiyttSkustannuksien

.....

lisdksi lasketaan vain Jjadnmurtajien kulumisesta aiheutuvat
kaytts maksaisi 1l8pi koko talven Perdmerellsd, pitdisi mySs kor-
kokustannus ottaa huomioon kustannuserinid, koska tiHssd tilan-
teessa Jjouduttaisiin lisd&dmididn murtajien lukumiidrii. Jddnmurta-
jan keskim#drdinen kustannus korko mukaanlukien on 3 200 mk/
avustustunti ja ilman korkoa 2 150 mk/avustustunti (vuoden 1969
hintatason mukaan) .

Vertailu meri- Jja maakuljetusten v&H1i1i11E tehdéén Oulun  ja
Kemin tdrkeimmin vientitavaran, selluloosan osalta. Selluloo-

san rautatierahtiin on lis#tty 25 %, Jjotta pidstidisiin sen kan-
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santaloudellisiin kuljetuskustannuksiin rautateill&. Selluloo-
san liiketaloudelliset kustannukset rautatiekuljetuksissa vas-
taavat suunnilleen siitd saatuja rahtituloja, mutta toisaalta
ndissd liiketaloudellisissa kustannuksissa ei ole otettu huo-
mioon kaikkia piiomakustannuksia. PaZomakustannusten huomioon
ottamiseksi on rahtitasoon lisitty noin 25 %. N&din pdistiin
kansantaloudellisiin kustannuksiinol Jos rautateill&kin tilan-
ne olisi samantapainen kuin Jj8dnmurtajien kdytOssid Perdmerelld
eli ettd rautateiden linjojen Jja laitteiden sekid kuljetuskapa-
siteetin tarvittavan yl8rajan md8ridisi avovesikauden kuljetus-
ten huippu tdysin Jja talvella olisi vapaata kapasiteettia sille
liikenteelle, Jjoka syntyy satamlien sulkeutuessa Jja rautateiden
kuljetusmatkojen asteittain pidentyessi, ei pdiomakapasiteetin
korkokustannusta pitdisi ottaa huomioon tidssid vaihtoehtolaskel-
massa. Tilanne rautateiden osalta on kuitenkin sellainen, ettd
mySs talviliikenne on lis8&m8ssd pullonkauloja ja lisdinves-
tointien tarvetta, eik# korkokustannuksia tdstd syystd voida
jatt&d huomioon ottamatta. Seuraavassa asetelmassa on esi-
tetty rautatierahtien taso ja vastaava kansantaloudellinen

kustannustaso.

Taulukko 14. Selluloosan rautatierahti Jja rahti lis8ttynid
25 %:1la kansantaloudellisen kustannustason
mukaiseksi

Kemi- Kemi -~ Oulu- Oulu-~

Kaskinen Mintyluoto Kaskinen Mintyluoto
mk/tonni 28.00 31.1% 05 ,3% 28.00
lisdttynd 25 %:1la 35.00 38.91 31 .66 35.00

Meriliikenteessid selluloosan rahtilisd Oulun Ja Kemin sa-
tamista Eteli-Suomen satamiin on normaaleina talvina 10.55 mk
ja "eritt#in ankarina talvina" 12.10 mk tonnilta.® Nimd ovat
vientiyhdistysten ja varustamoiden v&dlisten rahtineuvottelujen

1. Tdmd prosenttiluku oli NEDECOn tutkimuksen ajanjaksona eli
1950-1uvun loppupuoliskolla ja 1960-luvun alussa yli 50 (Main
report, s. 21), mutta on sen jdlkeen alentunut #skett#in teh-
dyn tutkimuksen mukaan noin 25 %:iin. S

2. Lisid koostuu Oulu-Tornio -satamaryhmin matkalisdstd 2.76 mk/
tonni, talvilisistd ajalla 1.10.-14.5. 2.76 mk/tonni sekd tal-
vilisHstd liikennerajoitusten voimassa ollessa 5.03 mk/tonni.
"Erittidin ankarina talvina', mikd mddritelldin tHssi liikenne-
rajoitusten mukaan, peritdin n#iden lis¥ksi aikana 1.2.-30.4.
(31.5. saakka Oulu-Tornio -satamaryhmissd) 1.51 mk/tonni.



- 77 -

tuloksena muodostuneita hintoja Jja ne saattavat olla hieman
alempia kuin kansantaloudelliset kustannukset edellyttiisivit.
Jos erittdin vaikeissa olosuhteissa tapahtuu kulkuvauhdin huo-
mattavaa hidastumista, se olisl otettava huomioon kustannusten
lisdd jind. N&ihin merikuljetusten rahtikustannuksiin on lisdt-
tdvid ji&vaurioiden aiheuttamat kustannukset, Jotka kohtalaisen
vaikeissa olosuhteissa Peridmerellid olivat vuonna 1966 ILaivan-
varustajain Yhdistyksen kerdimien tietojen mukaan 4-5 mk/tonni
kor jauskuluina. ja erittidin vaikeissa olosuhteissa 5-6 - mk/tonni.
N&m& kustannukset on otettava huomioon, koska ne jakaantuvat
kohonneina vakuutusmaksumenoina koko meriliikenteen kannetta-
vaksi, eivdtkd heijastu em. rahtilisissi Etel&d-Suomen Jja Peri-
meren satamien viE1lilla. - Jid8nmurtajakustannukset tulevat ndi-
den lis&ksi. Satamakustannuksissa el ole merkittividd eroa Ou-
lun Jja Kemin sekd eteléisten satamien v&dlilld. Siirtyminen
rautatiekuljetuksiin 1isd8 satamatydvoiman tydttomyyttd tal-
vella Peri@meren satamissa lisiten samalla tydllisyyttd eteldi-
sissd satamissa, mistd ei olisi kansantaloudellisia kustannuk-
sia, jos tydvoima olisi tdysin liikkuvaa. Koska lilkkuvuus
ei ole tdydellistid, on seurauksena kustannuksia tyottomyyskor-
vauksina tai siitid, ettd tyOvoima sijoitetaan vBhemm&n tuotta-
viin ty6llisyystdihin. Liikenteen keskeytyminen talvella mer-
kitsee myds satamien pZdomakapasiteetin kdyttamattd jadmistid.
tannusten rinnalla on kuitenkin vdh&inen.

Seuraavassa taulukossa on esitetty lastauskustannusten
ja tydvoiman suuruus erdissid. Peridmeren Ja Selkimeren satamis-
sa Suomen lastauttajain liiton antamien tietojen mukaan. Voi-
daan arvioida, ettd korkeintaan puolet tonnia kohti lasketuis-
ta lastauskustannuksista j88 kansantalouden lis&rasitukseksi

Taulukko 15. Lastauskustannukset vuoden 1969 kustannustason
mukaan ja tydvoima (ryhmid A. ensisijaisesti
tyShtn oikeutetut) eriissi satamissa

Paperin lastaus Selluloosan lastaus

mk,/tonni mk/tonni TySvoima
Kemi 5.11 4.66 220
Oulu L .53 .33 230
Kaskinen 3.72 3.72 60

Mintyluoto 3.90 4.00 210



- 78 -

siitd syystid, ettd Perdmeren satamat sulkeutuvat Jja satamien
pddomakapasiteetti on kdyttidmittad Ja satamien tySvoima on
osaksi tybllistetty v&8hemmin tuottavissa tdissid tai saa tyot-
tomyyskorvausta. Tamé8 kustannus syntyy siirryttidessid Peridme-
relld merikul jetuksesta rautatiekuljetuksiin. Rautateiden
kansantaloudellisiin kustannuksiin on lis&tty 2 mk/tonni ti-
man kustannuslisidn huomioon ottamiseksi.

Edullisin meriliikenteen katkaisemis- ja avaamisa jankoh-
ta Perdmeren satamiin voidaan selvittdi edelld esitettyjen
kustannustietojen perusteella, kun niitéd t&ydenneté&én jiin-
murtajien kustannuksilla eri pituisten avustusmatkojen suh-
teen. Edelld kappaleessa 4.7. laskettu jidnmurtajakustannus
tonnia kohti Perdmeren satamissa (5.19 mk/tonni ilman korko-
kustannusta vuoden 1967 hintatason mukaan eli vajaat 6 mk/tonni
vuoden 1969 hintatason mukaan) kuvaa talven alun ja kevdin
avustuskustannusten kesklarvoa. Aluksi jidesteiden ilmaan-
fuessa kustannus on varsin pieni, mutta nousee sitten kiihty-
valld vauhdilla satamien sulkeutumisa jankohtaan saakka. Ke-
yééllé satamien avautuessa muuttuu tilanne samalla tavalla,
mutta pidinvastaisessa jidrjestyksessd. Asiaa valaisee kuvio 6.

Avustuskustannus kasvaa nopeammin kuin avustusmatkan pil-
tuus, koska matkan pituuden kasvaessa (Jj#in reunan siirtyessid
jan keskimdirainen nopeus alenee, Tiastd johtuu se, ettd avus-
tuskustannus/tonni kasvaa nopeammin kuin lineaarisesti avustus-
matkan suhteen ja k#yrid kaartuu ylospdin. Avustuskustannus eri
pituisille avustusmatkoillle on kuitenkin tTissid arvioitavissa
vain lineaarisesti avustusmatkan suhteen, koska tietoja kiy-
ristyksen Jyrkkyydestd el ole saatavissa. Kun jadnmurtajan
avustusnopeus on 6-8 mailia tunnissa, ja matka Oulusta Meren-
kurkkuun 160 mailia sekd Kaskisiin noin 200 mailia, ovat avus-
tusajat (kahteen suuntaan) 46 t ja 57 t. Kerralla avustetaan
2 500 tonnia lastia (enimm#isarvio). Avustustunnin jEinmurta-
jakustannuksen 2 150 mk/t perusteella saadaan t#118in kustannuk-
seksi tonnia kohti Merenkurkkuun 40 mk/tonni ja Kaskisten kor-
keudelle 49 mk/tonni. VH111l1lH saatetaan avustaa kahta alusta
kerralla, jolloin kustannus tonnia kohtl on puolet tiastid, eli
Merenkurkkuun 20 mk/tonni Jja Kaskisten korkeudelle 25 mk/tonni.
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 tonnla kohtl éri pituisillae avustusmatkoilla. Ti-

lastoista arvicoitu kustannus Ja tekstissH esitetyll-
18 perusteilla arvioitu avustuskustannus Oulusta Me-
renkurkkuun sekd Kaskisten korkeudelle.
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Keskimddriinen kustannus Oulusta Merenkurkkuun on noin 25 mk/ton-
ni ja Kaskisten korkeudelle noin 37 mk/tonni, jos puolella avus-
tusmatkoista avustetaan kahta 2 500 tonnin alusta ja toisella
puolella vain yhtid alusta kerrallaan ja otetaan lisidksi huomioon
edelld mainittu kustannuskdyrin kayristys. Toisaalta v&lilli
saatetaan avustaa useampiakin aluksia kuin kahta kerrallaan.
Valills taasen jda&nmurtaja Jjoutuu odottamaan toimettomana tai
kulkemaan yksin8&n Jjonkin matkaa, N&md molempiin suuntiin vai-
kuttavat tekljdt kumonnevat toistensa vaikutuksia, niin etti
edellsd laskettu keskimdidrdinen avustuskustannus on realistinen.
Jos joudutaan avustamaan vajaassa lastissa (alle 2 500 tonnia)
kulkevia aluksia, kustannusten arvio on pikemminkin liian alhai-
nen.

Yhdistdmslls edells arvioidut kusfannuserét saadaan meri-
liikenteen kokonailskustannukset, joita sitten verrataan rauta-

tieliikenteen kansantaloudellisiin kustannuksiin.
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Taulukko 16. Meriliikenteen kansantaloudelliset kustannukset Peridmeren
talviliikenteesssd eri pituisille avustusmatkoille sellu-
loosan kuljetuksessa, markkaa/tonni {vioden 1969 hinta-
tason mukaan)

Jadnmurta jien Merirahdin Jddvaurio- Jddnmurta- Meriliiken-
avustusmatka lisd Eteld-  kustannus Jjakustan~- teen kustan-
Suomen sata- nus nus yhteensi
mista Ouluun
tai Kemiin mk/tonni

1. Keskim&&rdinen Peri-
meren liikenteessid vuo- 10.5 4 6 20.5
sina 1960-1966

2. Avustettaessa Oulusta
(tai Kemistd) Merenkurk- 10.5 5 25 40,5
kuun

%, Keskimdarin Perdmeren
satamien sulkemis- ja
avaamishetkelld 1960-
luvulla

10.5 20 45.5

Ul

4, Avustettaessa Oulusta
(tai Kemisti) Kaskisten 10.5 . 6 37 53.5
korkeudelle Selkidmerelle

Kun vastaava. selluloosan rautatiekul jetuksen kansantalou~
dellinen kustannus lisdttynéd satamien kustannusosuudella on Ou-
lusta Kaskisiin noin 34 mk (Kemi-Kaskinen 37 mk), ndhddin, ettid
murtajien avustamana (kustannus noin 20 mk/tonni) . Edelleen
ndhdddn, ettd keskimd&rin 1960-luvulla sulkemis- ja avaamishet-
kelld meriliikenteen kustannukset ovat jo ylittidneet hieman vas-
taavan rautatiekuljetuksen kustannuksen (45 mk/34-37 mk). Useis-
sakin tapauksissa viimeiset avustukset ennen Oulun Ja Kemin sa-
tamien sulkemista on tehty Mintyluodon korkeudelle.saakka ja
tdmd .on selvidsti kannattamatonta (yli 60 mk/tonni. verrattuna
%7 mk/tonni rautateill#d). Lisdtekijédnd tdssi on se, ettd niis-
sd viimeisissd kuljetuksissa on lastin mi&rd yleensd ollut pie-
nempi kuin laskelmassa oletettu 2 500 tonnia laivaa kohti, Jjol-
loin vastaavasti kustannus tonnia kohti on suurempi.

Lopputuloksena on, ettd Periémeren satamien sulkemis- Ja
avaamisa jankohdat ovat osuneet suhteellisen oikeisiin ajankoh-
tiin kansantaloudellisten n#kOkohtien mukaisesti. Sulkeminen

on tapahtunut liiankin mySh8&n niissd tapauksissa, Jjolloin on
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jouduttu avustamaan liikennettd paljon Merenkurkun. etelipuolel-
le. Laskelma osoittaa, ettd kun liikennettid joudutaan avusta-
maan s88nndllisesti Merenkurkun eteldpuolelle, Kemin ja Oulun
satamat on-syytd sulkea. Té&mi tulos el muutu paljoa muiden ta-
vararyhmien kuin téssid esilld olleen selluloosan- osalta, koska
niiden kuljetuskustannusten suhde meriliikentesssd ja rautateil-
184 on.samaa suuruusluokkaa. Avustuskustannusten Jjyrkk& nousemi-
nen avustusmatkan pidentyessid vaikuttaa sen; ettd meriliiken-
teen edullisin katkalsemis-. ja aloittamisajankohta on suhteelli-
sen kiistattomasti. osoitettavissa, eikid tulos ole herkki rauta-.
tieliikenteen kustannusten arvion mahdolliselle. epdtarkkuudelle,
joka on vain muutaman markan/tonni suuruusluokkaa.

Muiden Peri@meren satamien, Raahen, Pietarsaaren Jja Ykspih-
lajan . osalta tulokset ovat kidyttSkelpolsia, kun otetaan huomioon,
ettd pisin kannattava avustusmatka ulottuu nédistd satamista nii-
den sijaintia vastaten etel@mméksi. Selkidmerelle.

Perdmeren satamien aukipit@misen pidentdmistid kehitysalue-
poliittisilla perusteilla el juuri voida puolustaa, koska se on
avustuskustannusten Jyrkdstd noususta Johtuen varsin kallista
aluepolitiikkaa. Muut aluetuen muodot, esimerkiksi rautatierah-
tien tasoitukset ovat kansantaloudellisesti selvdstl edullisem-
pia. Kuitenkin, jos Jj8&nmurtajien kHyton tekniikassa tapahtuu
sellaisia muutoksia, Jotka alentavat huomattavasti sen kustan-
nuksia. suhteessa rautateilden tavaraliikenteen kustannuksiin,
saattaa satamien aukioloaikojen . pidentiminen tulla kannattavaksi

erityisesti normaaleina Jja leutoina talvina.
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8. YHTEENVETO TUTKIMUKSEN TULOKSISTA

Suomen ulkomaankaupan talviliikenneongelmaa on tutkimukses-
sa kédsitelty kokonaistaloudellisen investointien suunnittelun
ndkokulmasta. Pyrkimyksend on ollut selvittiaid eri pHiatdsvaih-
toehtojen kansantaloudellisten\hyﬁtyjen Jja kustannusten vertai-
lulla jadnmurtajainvestointien kansantaloudellisen kannattavuu-
den rajat. Lisdksi on selvitetty, missid mdidrin jadnmurtajia
kannattaa k&yttdid Perdmeren satamien aukioloaikojen pidentimi-
seen, samoinkuin 8ljynkuljetusten avustamiseen, missd vailhtoeh-
tona oli varastointi talven kulutushulppua varten avovesikauden
kuljetusten avulla. ,

Luvussa 3 tehdyssd jadnmurtajapalvelusten kysynnin analyy-
sissa k#vi ilmi, etti meriliikenteen mddrdn kasvu on vaikutta-

peeseen, mutta ettd 1970-luvulla liikenteen edelleen kasvaessa
sen vaikutus on ilmeisesti suurempi. 1950~ ja 1960-luvulla

.....

magridinen kiinnioloaika on kahden vuosikymmenen aikana alentu-
nut yhteen kolmasosaan 1950-luvun alun tasolta (kuvio 2, s. 19).
Kiinnioloajat on puristettu nyt jo niin alhaiselle tasolle, et-
td vastaisuudessa ei endid ole mahdollista eikid kannattavaa edel-
leen huomattavasti niitd lyhentdi.

Kansantaloudellisten hyttyjen analyysissa luvussa 5 voi-
tiin arvioida, ettd satamien kiinnioloaikojen lyhentidmiselld on
saavutettu tuotannon kéusivaihtelun huomattava tasoittuminen,
milld on voitu sHistiz yksistdidn teollisuuden kapasiteetin laa-~
jennustarpeen alenemisen kautta ainakin jadnmurtajainvestointien

Luvun 3 kysynnidn analyysissa tull ilmeilseksi, ettd tarvit-
tavan jaidnmurtajalaivaston koon madrdiviat erittdin ankarien tal-
vien liikenteen kriisitilanteet Itd@merellsd ja Suomenlahdella.
Ndissid suhteellisen harvoin sattuvissa tilanteissa saattaa kan-
santaloudelle aiheutua varsin suuria menetyksiid, elleili tdhin
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riskiin ole varauduttu normaalitalviin nshden "ylim#zrzisillz"

......

jaanmurtajilla, Luvussa 3 esitettiin pHatdstaulu ndiden riskien
punnintaan varten.

Ottaen huomioon nimid kansantaloudellisten hydtyjen ja kus-
jien lisZhankinnat vuonna 1969 kiytdssi olleiden murtajien 1li-
siksi ovat kannattavia ja vaAlttdmdattomis.
kimista vuoteen 1975 mennessi ja edelleen yhden murtajan hankki-
mista kasvavan liikenteen hoitamiseksi vuoteen 1980 mennessi.

2) Jotta viltettiisiin suuret kansantaloudelliset menetyk-
set erittdin ankarina talvina, joita on tutkimuksessa kdytetyn
mittaamistavan mukaan keskimdirin kerran kymmenessid vuodessa, on
ainakin kahden Tarmo-~luokan tal sitd voimakkaamman Jjainmurtajan
hankinta taloudellisestli perusteltua Jo nykyisessid tilanteessa.
Vuosien 1966 ja 1970 erittidin ankarien talvien kokemukset tuke-

......

na Jjaanmurtajien avustamana aina sellaiseen tilanteeseen saakka,
jossa neljd murtajaa ankarina talvina on sidottu 8ljynkuljetus-
ten avustamiseen. 0ljynkuljetusten vaatimat lisijizinmurtajat
ovat mukana edelld kohtien 1) ja 2) murtajatarpeessa. Kun 81ljyn-
kuljetusten osuus koko meriliikenteestid on nousemassa hyvin no-
peasti, on kuitenkin varauduttava siihen, ettd 1970-luvun loppu-
varmistamista varten.

Kaikkiaan tutkimuksen tulokset siis antavat perustelun kol-
men Jadnmurtajan hankkimiseen vuoteen 1975 mennessid. Niaistd yk-
sl on jo valmistumassa vuonna 1970. NHiden lisdksi 1970-luvun

samansuuruisia ympdri vuoden Oljyd varastoldaan kesslly ja syk-
sylld Ja otetaan varastosta talvella Oljyn kulutuksen huippukau-
tena. 0ljyn varastotilaa tarvitaan vuonna 1970 noin 2.2 milj.
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tonnille, vuonna 1975 noin 3.2 milj. tonnille ja vuonna 1980
noin 3.7 milj. tonnille. Vuoden 1969 lopussa oli valmiina kau-
pallisia varastotiloja Oljynjalosteille 2.2 milj. tonnille

sekd raakadljyvarastoja 1.38 milj. tonnille. Arvioidusta va-
rastotilan tarpeesta on 3/4 varattava raakadljylle. Tasti puo-
lestaan seuraa, ettei vuosille 1975 ja 1980 arvioitua varastoti-
lan tarvetta voida raakadljyn varastotilan osalta tyydyttdd vuo-
den 1969 lopussa valmiina olleilla varastoilla. Oljynjalostei-
den varastotilan tarve vuosina 1975 ja 1980 on piiasiassa Poh-
jois~ Ja It&-Suomen Jjakeluvarastojen tarvetta.

.............

..............

middrdd. Tarvittava kuljetuskapasiteetin m8idrd riippuu suureksi
osaksi siitid, mistid satamasta Oljy joudutaan hakemaan. Jos Ol1-
jya haetaan tulevaisuudessakin Itimerelts Jja Mustaltamereltd
tankkilaivakapasiteetin tarve vuonna 1970 noin %20 000 dwt,
vuonna 1975 noin 460 000 dwt ja vuonna 1980 noin 530 000 dwt.
Vuoden 1969 lopussa oli suomalaisista ulkomaanliikenteessi ole-

.....

Suomalainen tankkilaivatonnisto on lisidksi huomattavan yli-ik&is-
td, miksa osaltaan tulee Jjo ldhivuosina vaikeuttamaan ymp&rivuo-
tisia 81ljynkuljetuksia. Jotta vuosina 1975 Jja 1980 olisi kdy-
tia, on suomalaisen tankkilaivatonniston uusimiseen Jja lisddmi-
seen kiinnitett&dvid huomiota,

Jadnmurtajien tarvetta ja samalla niistid aiheutuneita kiyt-
tokustannuksia lis&d eteldrannikollamme riittidvian syvin suojai-
sen saaristoviaylédn puuttuminen. Nykyisin tadytyy kaikkien 7.5 m
syvemmassd uivien alusten kulkea Porkkala-Helsinki vilid lukuun-
tarvivaan avustamaan niitd Orrengrundin, Harmajan ja Porkkalan
kautta satamiin sen sijaan, ettd kaikki alukset voitaisiin avus-
taa esimerkiksi Porkkalan kautta suojaisalle saaristovidylidlle.
Merenkulkuhallituksen viyldnparannusohjelmassa on 9 metrin sy-

vylsen viayldverkon rakentaminen etelidrannikollemme. Kyseeseen
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tulevat tdl1l6in yhtendiset vAyldt Haminasta Nyhamniin Ahvenan-
maalla sekd Ut8stid Rauman edustalle. Kun ndmd vaylit saadaan
valmiiksi, vapautuu jadnmurtajakapasiteettia kiytettdviksi mui-
den -~ l1dhinnd Pohjanlahden - satamien liikenteen avustamiseen. |

Perdmeren talviliikennettsd k#sittelevidssi luvussa 7 tul-
tiin kansantaloudellisten kustannusten vertailulla tulokseen,
jonka mukaan Perdmeren satamien aukiolcaikoja el kannata olen-
naisesti lyhentdid nykyiseltd tasoltaan. Avustusmatkojen piden¥
tyessid Oulusta ja Kemistd Merenkurkun eteldpuolelle saakka nou-~
jetukset rautateillsy ovat selvidsti merikul jetuksia halvempia.
Kansantaloudelle on edullisempaa antaa Pohjois~-Suomelle aluetu-
avustusta Perdmerelld.

Talviliikenteen ruuhkautumisen estédminen maaliilkenteen puo-
lella edellyttsid rautateiden talviliikenteen pullonkaulojen tut-
kimista Jja investointeja niiden poistamiseksi. T&h&n, samoin-
kuin investointeihin satamiin ja talvisatamlen maantieyhteyksiin
kiinnitettiin huomiota edellisessid talviliikennetutkimuksessa
Jja uselssa sen Jjialkeen valmistuneissa selvityksissd, minkd ta-
kia niltd el ole tHssd tutkimuksessa otettu tutkimuksen kohteiksi.

Jadnmurtajien kustannusten analyysin ja kustannusten jatku-
van seuraamisen osalta tutkijat ehdottavat, ettd kustannusten
hintaindeksejd ja kustannusten volyymin tilastosarjoja ryhdyt-
tdisiin pitamddn jatkuvasti ajan tasalla. Laskelmien perustei-
ta olisi mySs parannettava selvittamdlld mm, hintaindeksien pe-
rusaineistoa. Jiinmurtajien toiminnan tuloksia, esimerkiksi ti-
lastosarjaa satamien keskimidrdiselle kiinnioloajalle olisi
myos jatkuvasti seurattava. N&mi toimenpiteet auttaisivat tHssi
tutkimuksessa kehitetyn laskentajirjestelmin hyviksikayttosd vas-
taisessa jadnmurtajainvestointien suunnittelussa.
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TPauvlukko 1. Kiytettivissd ollut jHEnmurtajakapasiteettl vucssma
. 19301067 aksellihevosvolmissa mitatiuna

JiEnmurtajen nimi 1930-1938 19781942

JEdkartu 7500 T500

Apu, vanha 1500 1500

Murtaja, vanha 1600 1600

Sampe, vanha 3000 3000

Tarmo, vanha 3850 =850

VYoima, vanha . 5100 k100

Sisu ' - 4500

Voima, uusi - -

Yhieensd, ahv 21550 26050

Jainmurtajan nimi 19431944 1945-1953

fpu, vanha 1500 1500

Murtaja, vanha 1600 1600

Sampo, vanha 3000 3000

Tarmo, vanhea ' 3850 3850

Voima, vanha 3100 -

Sisu . 4500 . H500

Voima, vusi e -,

YhieensH, ahv 18580 14450

Jssnmurtajan nimi 1954.1958 1959 1960 19611963 19641967
Apu, vanha ) 1500 - 1500 B - -
Murtaja, vanhs ‘ 1600 - : - - -
Sampo, vanham %000 2000 3000 - -
Tarmo, vanha 3850 3850 3850 3850 3850
Sisu bs00 500 4500 4500 4500
Voima ,uusi ' 10500 10500 10500 10500 10500
Karhu - 7500 7500 7500 7500
Murtaja, uwusi - o 7500 7500 7500
Sampo, uusi w - - 700 7500
Tarmo, uusi B - - - - 12000
Yhteensd, ahv ' 24050 20850 36850 k3250 53350

1) Muutettu 30.6,1963 Apu-nimiseksi.



Tauliunkko 2,

------

JEdnmurta jien ajotuntiniirit kerrvottuina murtajien
hevosvelmandirilld vuosinag 1930-1067, 1000 ajoturtie
‘hevesvoimaa '

92.

Vuosi Hpu Ja8= | Mupw Sampo E&rma Wolma | Sisu Woima Karhy | Mure S&mé Tar- { ¥hteen
vanha karhﬁ taja wanha &nhg vanke, s taje I po mo . s&
vanhal 4 uust fousi juusi

1930/51 1459 6793 1604 euus sond wrre o o o o o | soto9
1931/34 1014 4770 1117 o579l 3083 e%s - - - - - i 16014
197%2/3% 678 2254 566 1234 1964 2089 - - - - -1 8785
1@?““6@“%%”ﬁﬁ"ﬁ@“ﬁ%”ﬁﬁ"“Z”“f““f““Z““I““ZH%%
19755 | 6oa 1206 1100 117 emg socdl o 4 4 A4 U gueo
1936 1160 3599 1553 1733 3205 3161 - - - - - -} 12601
1937 | 1579 6549 1857) esks 383q a6kt ol o < W o) . ig007
1938 1098 1995 12171 200 2054 o4k - - - - - ~i 11802
1939 sra 2018 8og 112y 2531 1gonl 665 o o o o o o7
L9ho 1kl 829y ko o 1yoR -8587 6okl o b W o . amsio
1941 | aood 4383 2038 1847l 3808l 638d serol - 4 o o ] 2esss
1Gg 2031 9353 - 1168) 4oks] 58811 6pp8 6308 - - - - -} B480%
e 603 - 374 1194 700, 2039 e o - o - - 7ouy
1984 k200 o 338 1778l W 1393 sheol W W W W o] 63ig
1945 763 - 590 ‘1963 2685 o 2920 - - - - -1 892l
1946 175 o 1781 3176 3409 - 7179 - - - -t 15680
hotr | 1026 o sos| em7 wess . . o waudl o W W A wss
1648 1248 o 9% 2332 4673 - 6ol - - - - ~} 16179
sis 2671 - 2up 101 1314 - 3588 - -} - - - Ghoh
1950 | 10hq o 1168 20%6 a2cer] o wssel 4 o o4 4 o] n7eo
1951 ThO - 121 3103 ah7H - 7508 - - - - ~{ 15037
h o5 48] ~ 517 2350 kb - 4886 - - - - - 12853
19573 647 - 688 227 e W mi84 - - o W W 12563
1954 1195 ~ 1011} 32860 5473 ~ Bibd ol . . - - - 21803
1055 | 15270 o tovy does| 7aeM o 6308 serd 4 d ] zrom
1956 374 < 859 4119 752l < 9804 20107 - . - - 42789
157 - 519 - 714 206Y 3983 - 5720 11540 - o o - 24535
1958 1515 - 1163 3399 6118 - 11286 17829 - - N - < 41310
1959 3273 - ~ 1482 3246 <4 4221 B621 8rac - - - 26691
1960 “f - - 4116 6037 - QERQ 17CH3 13725 137353 = - 63995
1961 44 4 4 ad J s a6 6360 ey okos o es113
1962 R " <4 2159 <4 5168 9996 11168 10860 11888 4 51230
1963 4 < 4« 5877 14007 10583 11737 10538 o sevhe
1964 o - - o - - 5504 11794 12188 102700 5847 22000 . 67797
L965 - o - <4 3402 - B75Y 12354 13785 13620 1069% 21208 80906 .
LG66 - - - 5354 = TAOT) 25000 18675 16417} 17010 26580 116444
1967 - - o 2978 © o 3420 19583 14745 11715) 15217 26838 oh4B3




Taulukko 3

Jaanmurtajien ajotuntimdBridt vuosittain, tuntia

95.

VUTSI  (MURTAJA . APU | SAWPO it | sisu VOINA | KGRWU | MURT&JA , SAWPO | TGRMO  YRT.
VANHA VARHA t Vi NHA | USI % VOST | UUST |
1956 537 | 250 | 1373 1 1954 2179 1915 5 - - - - I 8208
1957 446 1 346 687 l 1034 1271 1099 ; - - - - . 4883
1958 727 | 1010 1133 | 1589 2508 1698 1 - - - - ; 8665
1859 - 215 494 % 843 938 821 | 1172 349 - - 5 4832
1960 - - 1372 | 1567 2077 1623 1830 | 1831 § - - 110300
1661 - - - 11 852 154 848 | 502 1266 - 1 3633
1962 - - - 559 | 1148 952 | 1489 | 1448 1585 - | me
1963 - - - - 1306 1334 1411 | 1865 1405 1160 | @18t
1964 - - - - 1223 1123|1625 | 1356 779 | 1850 | 7956
1965 - - - 90y 1278 1177 1838 1816 1426 1767 £10209
1966 i S 1 1646 ; 2381 2490 | 2189 2268 | 2215 %14530
1967 - - - 79 760 1865 | 1966 | 1562 | 2029 %2236 l11190
Taulukko 4
Jadnmurtajien avustuksiin kiyttémd aika vuosittain, tuntia
YU 8% MURTAJA| APU | SAMPC w;m.aol) ioSISU G VUIMA KARRD | WURTAJA | SAMPO TARMO i YHT.
VANHA VANHA | VANHA VUSI vUsI vUsT
1956 154 53 856 1672 891 1406 - - - - 4432
1957 1541150 51 | 517 692 689 - - - - | 2n3
1958 369 | 505 587 900 1583 w7 - - - - s
1889 - ) 86 333 409 466 383 176 - - 1912
1960 - - 1016 111 1269 1328 1136 989 - - 6849
1961 - - - - 497 58 462 213 579 - 1809
1062 - ~ - 299 503 i 8% 756 | 786 | 1001 - 4026
1963 - - - - 631 891 768 971 774 738 | 4773
1964 - N - - 619 708 851 ‘698 313 1290 4459
1965 - - |- 292 526 795 988 946 838 118 | 5483
1966 - - |- 825 927 1683 1429 1446 1436 1426 9192
1967 - - - 352 298 1296 1009 893 1221 1556 6628
| 5 % !
1) Muutettu 30.6.1963 Apu-nimiseksi



94’.

Taulukke 5.

Jadnmurtajien avustukseen kHyttimin ajan osuus kulku-
tumneista v. 1956-1067 jadnmurtajittain.

Avustustunnit / kulkutunnit

ST W s | o) I vem | uam e S | o me

1956 | 0,29 | 0,21 | 0,62 | 0,55 [0,41 0,73 -~ - - - 0,54
1957 | 0,36 | 0,43 10,74 | 0,50 lo,54 | 0,63 -~ - - - 0,56
19581 0,51 | 0,50 | 0,52 | 0,57 10,63 0,72 = - - - 0,60
19501 - 0,27 | 0,17 | 0,40 0,44 | 0,57] 0,33] 0,50 ~ - i 0,40
1960 | - - 0,74 | 0,70 |0,61 {0,821 0,62 0,54 - - i 0,66
1961 - - - 0,0 10,58 10,38 | 0,54 0,42 0,46 - | 0,50
1962 - - - 0,53 [0, 44 | 0,72 0,51 ] 0,584 0,63 - | 0,56
1963 - - - 0,48 | 0,67 | 0,54 | 0,62 | 0,55 0,64 0,58
1964 - | - - - 10,5110,63| 0,52 0,51 0,40 o,?o% 0,56
1965 - - - | 0530 [0,410,68 0,54 0,52 0,59 0,63| 0,54
1966; - - e 0,59 10,56 | 0,71 10,57 | 0,66 | 0,63 0,64 | 0,63

{

19671 - - - 10,46 10,39 10,69 | 0,51 | 0,57 | 0,60| 0,70 | 0,59

1) Muutettu 30.6.1963 Apu-nimiseksi.



Taulukko 6.

Jédnmurtajien palkka~ ja ruokakustannukset vuosina 1956~1967 merenkulkuhallituksen tili-
toimiston antamien tietojen mukaan jd8nmurtajittain, tuhansia markkojal)

1956 1957 1958 1959 1960 1961
Jagumuartaia Pal~-{Ruo~}Y¥ht. (Pal~;Ruo-i¥Yht., | Pal~|Ruc-~|[¥ht, |Pal-i{Ruo-i{¥Yht. {Pal-|Ruo-(Yht. |[Pal- Ruo-| Yht.
: kat ika kat | ka kat 1 ka kat ika kat jka kat ika
Murtaja.vankal 101 | 15 | 116 | 100] 14 | 114 g4l 14 | 108 - - - - - - - - -
Apu 85 | 12 97 g92f 12 | 104 | 113 15 | 128 621 121 Tk - - - - - ~
fampo, vanbg 178 | 28 | 206 | 181] 31 | 212 | 184 29 | 213 | 184] 26| 210 | 148 26{ 174 - - -
Tarno,vanha?)| 179 | 27 | 206 | 187| 35 | 222 | 205 35 | 240 | 190| 29| 219 | 214 30| 244 | 1651 30, 195
figu 217 | 34 | 251 | 222| 36 | 258 | 246 41 | 287 | 238] 38| 276 | 268 4zl 311 | 259 46| 305
Voims 232 | 51 | 283 | 242| 45 | 287 | 267 46 | 313 | 27| 59| 333 | 313| 63| 376 | 2681 500 %18
Kavhu - - - - - - yrio12 59 | 2681 49| 317 | 295( 53| 348 | 3041 8521 356
Muvtaja,uusi - - - -l - - -] - - 108 17| 125 | 305| 54| 359 | 290] 53 342
Sampo,uusi - - - - - - -] - - - - - 281 10| 38 | 315 65 38
Ykteensa 992 167 1159 (10241173 {1197 |1156] 192 (1348 1%24{ 2301554 [ 1571 27911850 1600} 296 1896
1962 1963 1964 1965 1966 1967
Jdinmurtaja | Pal-|{Ruo~{Y¥ht. |Pal~jRuo~{Yht. |Pal-jRuo~|Yht. {Pal-|Ruo~ |[Yht. |Pal~|[Ruo~|¥Yht. |Pal~ [Ruo-|{¥ht.
kat |ka - |kat ika kat |ka kat |ka kat lka kat |ka

Tarmogvanhag) 214 | 30 | 244 | 204 30 | 234 12 9 21 | 232 344 265 | 384 851 435 | 3971 57 | 454
Sisu 308 | 49 | 357 | 369) 50 | 419 | 393 75 | 468 | 4s2| sk| 507 | 508] 49| 558 | 499 52 | 551
Voima 3= 52 | 405 | 427| 56 | 483 | 486] 61 | w547 | 5651 64| 630 | 678 62 739 | 719! 83 | 8op
Karhu 376 | B4 | 430 | 397! 54 | 4851 | B00| 59 | 559 | 552 61] 612 | 660 61| 721 | 699 65 | T6h
Marteja,usi | 354 | 51 | 405 | 3891 54 | 443 | 4s58] 69 | 527 | 533( 661 599 | 609 66| 674 | 642| 8L | 726
Sempo,uusi | 336 | 55 | 392 | 380| 54 | 434 | 4p1] 62 | 483 | 5321 64| 596 | 602 68] 670 | 700! 87 | 787
Tarmo,uusi - - - 1141 29 | 143 | 489 73 | B63 | K72} 77| 649 | 689 81l 769 | 756 86 | 842
Yiteeasd 1941 {291 |2232 |22791327 |2606 [2760|408 |3167 [3439| 419(3858 [4129| 437|4566 |4412 {514 | 4926
-

*; Ny&s vucsien 1956-1962 kustannukset on ilmoitettu nykymarkoissa 2

o

Muutettu 30.6.1963 Apu-nimiseksi.




Taulukko 7e

GE.,

Jiinmurtajien poltto~ ja voiteluainekustannukset v. 10%56-1967

merenkulkuhallituksen tilitoimiston antamien tietojen mukaan

Jadnmurtajittain, tuhansia markkoja%)

1956
Jadrmmurtaja Kivie Hijiles- Poltto- Voitelu~ S8hko Yhteensd
hiili tys 8liy Sliy
Murtaja, vanha| 75.4 8.1 0.1 1.1 0.7 85.3
Apu 36.6 3.9 0.1 1.1 0.4 k2,1
Sampo, vanham) 219.4 26.2 0.0 2.0 0.1 247.8
Tarmo, vanha® 0.4 0.0 369.4 .1 0.2 372.1
Sisu - - 178.6 12.6 0.0 191.2
Voima - - 2724 40.% 12.0 B4 .7
Yhteensid 3%1.8 38.2 820.6 59.2 13.4 126%.2
1957
Jadnmurtaja Kivi= Hiiles-1! Poltto- | Voitelu~ S8hkd Yhteensi
hiili tys Sliy oljy
Murtaja, vanha | 49,9 5.9 0.1 0.9 0.9 57.7
Apu 33.8 5,0 0.1 0.4 0.9 4o.2
Sampo . vanhag) 1%3.8 4.1 0.1 2.1 1.4 151.5
Tarmo, vanha 1.3 0.2 265.0 2.3 0.7 269.6
Sisu - 0.4 132.7 15.0 7.1 155.1
Voima - - 189.1 17.1 14,2 220.4
Yhteensid 218.8 25.6 587.1 37.8 25.2 8o4 .5
_ 1958
Jadnmurtaja Kivi=- Hiiles~ | Poltto~ i Voltelu- 38ahko Yhteensi
hiili | tys 513y | 61y
Murtaja, vanha | 83.8 10.5 - 1.2 0.4 95.9
Apu 78.2 13.7 0.1 2.2 1.1 95.%
Sampo, vanhag) 167.5 18.0 0.0 2,5 0.5 183.6
Tarmo, vanha 1.1 0.5 340.4 2,6 0.1 BLY
Sisu - - 264.6 13.8 0.0 278.4
Voima - - 411.4 28.5 18.7 458 .5
Karhu - - 58.3 55.8 - 1141
Yhteensi 330.6 hp,7  {1074.8 106.6 20.8 1575.5




Taulukko 7. (jatk.)

1959

Jadanmurtaja Kivi- Hiiles~; Poltto-~ Voitelu=~ SEhkS |[Yhteensgid

hiili tys Sliy 8ljy
Apu : 22.7 3.8 - 0.1 1.3 27.9
Sampo, vanhaq} 81.5 11.1 0.1 1.0 3.1 96.8
Tarmo, vanha® 0.9 0.2 204.6 2.9 2.0 210.6
Sisu - . 171.4 11.% 1.0 183.7
VOima s ksl 121 . O 32‘ ° }4‘ 9 ° 7 }..6? . l
Karhu - - 243 .7 6.7 5.9 256.3
Murt&jag UuSi -~ ha 9209 }5«3 Oa6 126&8
Yhteensi 105.1 15.1 833.7 87.7 23.6 1065.2

1960

Jadnmurtaja Kivi- Hiiles~ | Poltto- Voitelu~ S38hkt | Yhteensi

hiili tys 5liy 81y
Sampo, vanhag) 141.1 48.5 0.0 1.0 0.7 191.3
Tarmo, vanha 0.7 0.3 194.2 119.2 1.8 316.2
Sisu - - 2HT7 .1 9.4 5.6 262.1
Voima o bl )';‘OTelI" llf"c ll 07 )‘{'34.0
Kar}’lu bt bl :552‘!‘00 1608 116 372»4
Murtaja, uusi - - 205, 1 32,0 13.3 340, 4
Sampo, uusi - - - B3L.0 0.9 2.7
Yhteensi 141.8 18.8 1497.8 225.1 35.6 1949.1
JagEnmurtaja Kivi- Hiiles~ | Poltto~ Voitelu- SBhkd | Yhteensd

hiili tys 81y Gliy :
Tarmo, vanmha®) | 0.5 | 0.2 62.7 0.0 1.9 65.3
Sisu - 109.6 6.7 - 116.3%
Voima - - 0.1 1.8 9.7 11.6
Karhu - - 163.¢ 2h .2 14.0 202.0
Murtaja, uusi - - 105.5 - 12.0 117.6
Sampo, uusi - 278,1 15.6 5,2 298.9
Yhteensd 0.5 0.2 720.0 48.2 4o .8 811.7




Taulukko 7. {(jatk.)

o8,

1962
Jainmurtaja Kivi- Hiiles-| Poltto- Voitelu~| 358hkd Yhteensd
hiili | tys 513y 513y ]
[
Tarmo, Vanha&) 0.6 0.2 123.5 1.3 1.0 126.6
SiSU hd - ‘?.‘Zub 10&5 lo.t? 9808
Voima - - 148.7 17.9 2%.3% 189.9
Karh{l - e 147 - 9 :,‘E.j o 3 18 o ? 179 © 9
I\iurbtaja, U,U.Si - has 157:6 18e8 9&8 16602
Sampo, uusi - - 183.2 17 .4 3,5 D04, 1
Yhteenss 0.6 0.2 818.4 79.3 66.9 065. 4
1963
Jadnmurtaja Kivi- Hiileg-~| Poltto- ! Voitelu-| SHhkS Yhteensid
hiili lys 8liy 81jy
Tarmo, vanha=! | 0.8 0.2 | 163.6 - 0.4 165.0
Sisu o el 106@9 rz"8 1258 127«4
Voima - - 175.2 1.2 15.4 204.8
Karhu - . 148.0 13.7 17.1 178.8
Murtaja, uusi - - 154.3 30,1 32,0 216.4
Sampo, uusi - - 158.4 18.5 15.7 192.6
Tarmo, uusi - - 84.2 64,8 - 149.0
Yhteensi 0.8 0.2 990.6 149.0 93,4 1234 .0
196%
JEdmmurtaia Kivi- Hiiles~ | Poltto~ Voitelu~ | SEhkd Yhteenséd
hiili tys 8liy oljy !
Tarmo, vanhag) 0.6 - - 1.9 - ' 2.5
Sisu - - 86.0 4.1 13.5 10%.5
Voima - - 145.6 16.9 18.8 181.3
Karhu - - 16%.7 12.4 22.2 108,3%
Murtaja, uusi - - 144.8 i2.4 14.6 171.8
Sampo, UUSL - - 95.6 10.6 1%.8 120.0
Tarmo, uusi - - 315.6 42,0 - 357.6
Yhteensid 0.6 - 051.3 100.% $82.9 1135.0
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1965
Jédanmurtaja Kivi- Hiiles- Poltto- Voitelu~ 38hkd | Yhteensd
hiill tys 613y 8liy
)
Tarmo, vanha~’ | 0.4 0.3 | 175.9 2.1 2.0 180.7
Sisu - - 72.7 3.0 11.6 87.3
Voima - - 174.1 6.7 3.1 183%.9
Karhu - - 176.6 5.3 9.2 i91.1
I\‘)Iulﬂ»tajag uugi e hat 15552"' Ou6 2t5 15805
Sampo, uusi - e 187.0 3.3 b b 194.6
Tarmo, uusi - - 311l.1 5.0 9.7 325.9
Yhteensi 0.4 0.5 1252.8 26 .0 Az 5 1322.,9
1966
JaEnmurtaja A Kivi- Hilles~} Poltto-~ Voitelu= S8hkd | Yhteensd
hiili tys 813y 6liy
Tarmo, vanha®’ 0.5 0.3 | 238.4 3.9 1.5 oll 6
Sisu - - 107.0 11.6 17.2 1%5.8
Voima ~ - 285.0 30.1 - 315.1
Kal‘hu el el 222&7 1? 42 1-@;2 2)‘;‘4&1
Murtaja, uusi - - 20%.7% 28.6 3.0 .| 234.9
Sampo, uwusi - - 247.6 24.8 - 2724
Tarmo, uusi - - 36%.6 . 55.2 - 4318.8
Yhteensi 0.5 0.3 1667.6 171.3 25.8 1865.7
1967
Jhfnmurtaja  Kivi- |Hiiles-| Poltto- |Voifelu- |S&hkS ) Yhteensd
hiili tys Oliy 81y ~
Tarmo, vanha®’ | - 160.9 3.9 1.7 166.5
8isu - - 6.8 11.4 9.9 58.1
Voima - - 274.,0 29,6 2.6 306.2
Kal"hu kel - 17609 16- . 708 201.5
Murtajag uu&ﬁi = - 1&-9«0 2841 201 1?9-2
Sampo, uusi -~ - 207 .4 24,4 %.8 29%5.6
Tarmo, uusi 1 - - 387 .6 54,2 3.% 450,1
Yhteensid - - 1392.6 168.4 36.2 1597.2

1)

My8s vuosien 1956-1962 kustannukset on ilmoitettu nykymarkkoina.
2) Muutettu 30,6.196% Apu-nimiseksi. Vanhan Tarmon kivihiili- ja hiiles-
tyskustannukset vuoden 1951 jdlkeen Jjohtuvat laivan helloja varten

hankitusta kivihlilestid sek# sitd kuljettaneiden kuorma-autojen perif

%) mistd maksuista.

Vo@teluﬁle» ja sahkdkustannukset on vuodeg.lg67 osalta tilastoltu

valn yhtelssummana. Kustannukset Jja8nmurtajittain on saafu jakamalla
yhteiskustannus aikaisempien vuosien j8dEnmurtajittain tilastoitujen
vastaavien kustannusten suhteilla.



Taulukko 8.

Jidnmurtajien korjauskustannukset vuosina 1956-1967 merenkulkuhallituksen

“tilitoimiston antamien tietojen mukaan jE&nmurtajittain, tuhansia markkojal)
1956 1957 1958 1959 1960 1961
JiZwnartajae - [VarsiErikiYht. |Vars|(Erik|¥Yht. | Vars|Erikl.Yht. | Vars(Erik,Yht, | Vars(Erik./Yht. |Vars!Erlk.yht.
ﬁUrtéja,vanha Lot 41 46 9 bt 13 3 1 4 9 4 13 - - - - - -
Apu 251 3| 28 8 51 12 18 4t 22 2 1 3 - ~ - - - -
Eimpo,vanhao) 87 6 93 30 9t 99 g | 10 58 31 6 38 130 3 1 16 - - -
Tarmo,vanha™ 5 8 13 120 9 1129 96 101105 | 62 10 71 88 9 o7 651 9 T4
Sisu 35] 8 Ly 143 9 1152 68 10| 78 1488 i1 499 100} 10 (110 112} 11 i23
Voima 1671 15 1182 185 | 13 {168 | 148 | 13 {161 (102 {13 |115 7ot 14 | 86 1531 14| 167
narnu - - o - - - 4 1 8 1 39 11 50 921 12 {104 1471 12 159
Murtaja,uusi -] - - - - - - - - - - 271 10 | 38 451 12 57
Seulfo,uusi ] w - - - - - - - - - - G| 20 30 2571 11 26
3621 b5 jLO7 1525 | 48 {573 | 385 | 511436 733 156 | 789 | %92 68 {460 48| 69 | 617
1962 19673 1964 1965 1966 1967
J8Anmurtaja VarsBErikiYht. |Vars|EBrikl¥nt. | VarsiErikl.Yht. | Vars/EBrikl¥ht. | Vars{Erik/Yht. |VarslErikl.¥ht.
Tarmo,vanha®’ | 43| 6| 49 | 10| 3|13 | 29 | 6| 3 | 128] 8135 | 172 12 | 184 | 224] 10 | 23k
Sisu g51 11 1105 1801 12 192 960 121973 1421 12 | 154 1001 13 | 113 BRI 1k} 73
Vonme 1321 14 146 1611 15 {176 | 213 | 15 | 228 2041 16 | 220 385| 16 | 401 | 3821 18 | 400
karla - 1204 12 (133 1801 13 193 71 12 3 276 | 13 | 289 1424 14 155 | 2751 14 { 289
Murtaja,uugi 1271 12 1139 11 15 |. 86 107 13 | 120 1051 13 1118 138 14 | 182 226 16 | 242
Sampo,uusi 0 12 62 81} 12 93 62 iz 75 1691 12 | 180 1171 14 172 1571 15 1172
Tarmo,vusi - S R - 1 6 7 S0 15 | 104 238 | 15 | 254 671 1 85 | 532 | 15 | 547
Yoteensd 567 | 67 1634 684 | 76 1760 (1532 82 1614 1262 | 89 4352 1121 {101 [1222 1855 {102 poR8
AN N . . ( - S
© 5y MyBs-vuosien 1956-1962 kustannukset -on ilmoitettu nykymarkkoina o

T/ Muutettu 30.0.1903% Apu-nimiseksi
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Taulukko Gy

Palkkakustanmusten hintaindeksit.

Palkka~ jJa ruokakustamnusten deflatoimiseen on kiytetty "Sosiaalisen ai-
kakauskirjan” sarjaa merimiesten keskimdiriisestd kuukausitulosta ja val-
tion virkamiesten pl. 15-24 palkkaindeksisarjaa, joka vastaa piaillyston
palkkojen muuttumista. Deflatoimiseen kHytetty sarja on saatu laskelmalla
wummankin indeksisarjan keskiarvo, Jjolloin painoima on kidytetty palkka-
summia vuonna 1960,

1956 1957 1958 1959 1960 1961

1. Merlmie sten keskim.,

tulo /kk 299.79 1 315.12 578«82 305,19 | 385,93 401,18
2. Merim. palkkaindeksi ' '

1960100 . 77 .8 81.7 08.2 102.4 100.0 109.1
3. padlly stén palkkaind.

REALLISTos - ol 100 106 110 115 123
L, PHHlly ton palkkaind.

% @% Mfaﬁa 81.8 87.0 92 .2 95.7 100.0 107.0

1962 1063 1964 1965 1966 1967

1. Merimiegsten keskim.

tulo, mk/kk 462,91 | 486.45 (555,28 | 598.65 [678.73 | 797 .48
2. gerlmealkkaLndekgl
" M31060"%=100 119.9 |126.0 [143,9 1155.1 {175.9 [206.6
2 E?%%;y5§88 palidaind. 129 139 159 169 186 203
4, PHAE] lv ton palhkalndu

WK 112.2 |120.9 |138.3 li47.0 |161.7 |176.5

Palkkakustannusten hintaindeksi ja deflatointikerroin
(Indeksisarjojen 2. ja 4. painotettu keskiarvo)

1956 { 1957 11958 | 1959 ; 1960 19(1 ! 1962 i 1964 }1965 [1966 { 1967 !

"1960%=100 79.6 | 84.0 |95.5 %99 4 £IOL, U} 108.2} 116.4 } 141.4 169. 6? 194.5 z
deflat.kerr. 1 I E g
1960“~1 00 1426 | 1,19 [2.05 [1.00 [1.00 0.71 %0.66 ¢-59 | 0.51 |}

Taulukko 10.

Korjauskustahnusten deflatoimiseen kéytetty tukkuhinta-
indeksin alaindeksi "metallit ja metalliteollisuustavarat"
(kotimarkkinatavarat)

1956 | 19571 1958 | 1959 | 1960 | 1961 196’2' 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 19647
"1935%=100 1761 118801 2122 | 2089 | 2134 | 2119 | 2129 | 2111 | 2080 | 2202 | 2317 |2311
nuunnettuns :
*1960"=100 82,5 {881} 99,4 | 9651100, | 993 99,8 | 98,9 | 97,5 |{ 103,2{108,6 |108 3
lefli. . kerr.
"1960"=1.00 121 {134 100|108 )100) 1,00 1,00 100 j1,03]0,97 [092 Log2]




Taulukko 11.

Poltto~ ja voiteluainekustannusten deflatoimiseen kHytettyjs
merenkulkuhallituksen tilitoimiston antamia kivihiilen, polt-
to6ljijyn ja voiteluaineiden hintatietoja.

Kivihiili
| 1956 } 1957 | 1958 {1._%9 i 1960 i 1961 : 1962 ; »1963_;. 1964 ! 1965 ; 1955} 1967
! i } ! - 1
permii/kg 5.83] 6.54 | 5.30 ;t) 20 ' 5.20 ‘.5..20 w,? 4.95 i 4.95 g 6,00 | £.00 -
deflat . kerroin | 1 } ' 3 ;
"1960"=1.00 | 0.891 0.80 | 0.98 | 1.00 | 1.00 i! 1.00 , 1051 1.05 | 1.05 § 0.87 | o.87% -
. . 1)
. Voitelualneet )
1956 f 1957 | 1958 | 1959 | 1960 1961 11962 g3963 %1964 l 1965 1966 {1967
; ( { :
pennid/ke 172.60{78.00 !-‘;s.oo 76.00 ‘%78«(,0 !78‘00§E4‘32 69.81 i68.12 63.22 [63.20 400
deflat.kerroin R t I DR D N |
“1960“:1,00 167} 1.00 | 1.60 | 1.00 21“011£6i033 112[115 123 1&4{0@3
Hiilestys

Hiilestyksen deflatoimiseen kdytetty "Sosiaalisen tutkimustoi-
miston" julkaisema sarja autoliikenteen tydntekijHin palkoista
kuorma-~autolilkenteessi.

1956 1957 1958 | 1959 | 1960 § 196111962 {1963 1964 |1965 | 1966 |1967
. . ! z
keskituntiansio, ! !
mk 1.86] 1.93 {2.12 |2.26 | 2.27 | 2.33]2.48 |20 {3.10 [3.38 | 3.56 %3.61
deflat.kerroin {
"1960%=1,00 1.22) 1.18 [1.,07 | 1.00 | 1.00 | 0.97|0.92 [6.84 [0.93 10.67 | 0.64 10.63
1)

Hintatiedot eri vuosilta on laadittu perusteiltaan samanlaisiksi
koko ajanjakson ajalta siten, ettd taulukossa mainittu hintatieto
ilmoittaa kolmen eniten k#ytetyn voiteluaineen keskimiédridisen hin-
nan kyseisend wvuonna. ‘



1073,
Taulukko 11 {jatk.)

Polttodljy

Polttoainekustannusten deflatoimiseen k#ytetty hintasarja Jou-
duttiin muodostamaan kahdesta hintasarjasta, koska vuoteen 1961 saakka
kiytettiin jHinmurtajissa kaasudljyd, kun taas vuodesta 1962 lihtien on
polttoaineena kiytetty polttoBljiy I:std, joka on ldhinnd verotukselli-
sista syistd lihes puolet halvempaa kuin kaasudljy. Vuoden 1961 hinta-
tieteihin asti on todelliset polttoainekustannukset deflatoitu kaasu-
81ljyn hintaindeksilld "1961"=100 ja vuoden 1962 hintatiedoista ldhtien
vastaavasti polttoBljvn hintaindeksilld "1961"=100. Jotta n#in muodos-
tettu sarja olisi kokonaisuudessaan samanperusteinen, on huomattavan
veroerin puutbtuminen vuodesta 1962 lihtien todellisista polttoainekus-
tannuksista otetbu huomioon kertomalla vuosien 1962-1967 deflatoidut
kustannukset “"verollisen" ja "verottoman " polttoaineen vuoden 1961
hinnan suhteella  20,91/11.08 = 1.887. NHin saadut kesken#in vertai-
lukelpoiset polttoainekustannukset on vield muutettu vuoden 1960 kus-
tannushintatasoa vastaaviksi, jotta ne olisivat vertailukelpoisia my0Ss
muun aineiston kanssa. |

Polttodljyn ja kaasudljyn hinnat sekd niiden indeksit.

1056 | 1957 |1956 {1950 © 1960 | 1961 | 1962 | 1963 (1964 1965 | 1966 ; 1967
} |
Kaasubljyn
hinta, p/kg 15.00 1 15.59 | 19.95 | 22.00F 21.26 | 20.92
Raasudljyn |
hintaindeksi o i
"19‘61”1‘-160 7r71 7446 94.5 1 105.2] 101.7 1 160.0
Polttodlijyn i ‘
hinta, p/keg 11,081 11.02 1 10.47{ 10.89) 9.36 | 8.55 | 10.32
Polttodliyn .
hintaindeksi W0.0(99.5 | 94.5 i 9B8.3] &4 7
: . .5 . o3 o8 | 77.2 3.1
"31061"=100 ! : . ’
Deflatointikerroin . :
14 el | :
1960"=1.00 1.41 | 1.36 ] 1.08]0.97 | 1.00 1‘02{1&2 | 1.08 | 1.03] 1.20 | 1.32 | 1.09
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Paulukko 12

SEhkdn keskim#iriinen hinta "Sosiaalisen tutkimustoimiston"

elinkustannusindeksilaskelmien mukaan.

ns. taloug-

Vuost p /kwh tgﬁigii CEP RN R e et
%

1956 | 15,5 (6.6) - 80 1.25
1957 | 16.0 (6.8)% 82 1.22
1958 | - 7.7 | 93 1.08
1959 | - 8.3 . 100 1.00
1960 - 8.3 100 1.00
1961 | - 8.2 99 1,01
1962 - 8.1 98 1.02
1963 - 8.1 . 98 1.02
1964 - 8.2 99 1.01
1965 - 8.4 101 0.99
1966 - 8.5 102 0.98
1967 - | 85 102 | 0.98
1)

Ketjutettu edellisen sarakkeen lukujen perusteella suhteella
6,9/16.2 = 0.4259 (hintojen suhteellinen ero vuoden 1957 lopussa)
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pet

Taulukke 1

Jéddnmurtajien palkka- ja ruckakustannukset v. 1956-1967 muunnettu-
na vuoden 1960 kustannushintatasoa vastaaviksi, tuhansia markkoja.

Jigdmmurtaia i1956 §1957 i1958 1959 | 1960 i 1971 | 1962 ilgé}. 1964 1 1965 | 1966 ¢ 1967
Murtaja,vanhsa ‘ 148 | 138 ir.u? B - - j - - ( - f - -
Apu 124 | 126 ' we | | - R - i - ; -
Sampovanha 264 | 257 | 230 | 217 | 174 - S0 ! - , - g' - , -
Tarmm,vamh&l} 264 | 269 ’ 259 | 226 | 2441 179 i 210 | 190 14% 1755 o5y , 232
Sisu 321 | 32 % 310 | 285 | 31! 2a1 }, 307 | 339 33:25 335% 329 5 281
Voima 2 | s | me | 34 | 36| 293 | 38 | om | 3s8 | @6 436 | a9
Karhu -l - s ms 348 | 328 ‘ 370 | 365 | 3971 40a| a25 | 390
Murtaja,uusi S TR B N B0 - { 348 | 359 374 | 395 398 370
Sampo,uusi -] - = - 38y o350 {337 | 32| 343 393 395 1o
Tarmo,uusl - - - - - - ' - 116 | 3991 428 454 | 499
Yhieenss | 1483 1449 3456 | 1606 ! 1850 {1746 %1920 2112 32247? 2546; 2694 | 2512

Taulukke .14,

JEdnmurtajien korjauskustannukset v. 1956-1967 muunnettuna
vin 1960 kustannushintatasoa vastaaviksi, tuhansia markkoja.

Jadnmurtaja 1956 | 1957 1958 1959 11960 . 1961 | 1962 | 1963 | 1964, 1965 | 1966 | 1967
Murtaja,vanha i 56 15 4 14 - - - - 1; . - -
Apu § 34 | 141 2. 31 - - - - - - - -
Sampo , vanha bus bms | oso o3 160 - 4 -1 - - -1 o -
‘I‘arma,vanhal} 1 16 | 147 | 106 ¥4 97 75 L 49 13 321 132 | 169 | 215
Sisu 53 | 173 78 517 | 110 | 124 | 105 | 194 | 1002 | 149 | 104 67
Voima 220 | 19% | 162 | 119 86 | 169 | 145 | 178 | 235 213 | 369 | 368
Karhu - - 8 52 1 104 | 163 ‘l 133 | 195 85| 280 | 143 | 266
Murtaja,uusi - - - 10 28 58 | 139 g7 | 1241 134 | 140 | 223
Sampo,uusi - - - - 10 36 €9 94 771 75 | 1210 | 158
“Tarmo,uusi i - - - - - - b w07 246 78 1 503
Yhteensd %492 ‘ 653 438 ; 828 450 | 623 | 634 | 768 | 1662 | 1311 ;1124 .:1799

1) Muutettu 30.6.196% Apu-nimiseksi.
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Jaanmurtajian poltto- ja voiteluainekustannukset v. 1956-1967
muunnettuna vuoden 1960 kustannushintatasoa vastaaviksi,
tuhansia markkoja.

1956
Jﬁénmuwtaja Kivie Hiiles~ Poltto~ Voitelu~ S&ahko Yhteensi
hiili tys 51iy 8liy
Murtaja, vanha 67.1 9.9 0.1 1.2 0.9 79.2
Apu 2.6 L.8 0.1 1.2 0.5 9.2
S&mpOg Vé’:i,flhéﬁ:i } 195}? .52&0 OtO 2 al Oul 229 09
Tarmo, vanha™ 0.4 - 522.% 2.3 0.2 5%5.0
Sisu - - 252, 13.5 0.0 205.9
Voima - - 384, 9. 43,% 15,0 4iz o
Yhteensi 295.8 46.7 1159.6 63.6 16.7 1582.,4
1957
Jadanmurtaja Kivi- Hiiles- Poltto- Voitelu- Sahkd Yhteensid
hiili tys G513y 61y
Murtaja, vanhal 39.7 6.9 0.1 0.9 1.1 48,7
Apu 56.9 5.9 0.1 0.4 1.1 pLIR:
Sampo, vanha..} 106.4 16.6 0.1 2.1 1.7 126.9
Tarmo, vanhal)| 1.0 0.2 361.0 2.3 0.9 365. 1
Sisu - 0.4 ! 180.8 15.0 8.9 205.1
Voima - - 257 .6 17.1 17.3 202.,0
Yhteensd 174.0 30,0 7987 37.8 330 1072.5
1958 .
Jadnmurtaisa Kivi- Hiiles~ Poltto~ Voitelu- S&hké |[Yhteensd
hiili tys 61jy 61ljy
Murtaja, vanha; 82.2 11.3 - 1.2 0.4 95.1
Apu T6.T 14.8 Q0,1 2.2 1.2 95,0
Sampo, vanhaT) 1643 16.4 0.0 2.5 0.5 186.7
Tarmo, vanha™ 1.0 0.5 336.8 Qog 0.1 371.0
Sisu - - 265.2 13. 0.0 299.0
Voima - - 4h=x, 3 28.5 20.2 492 .0
Karhu - - 62.8 55.8 - 118.6
YhteensH Bl p 46,0 1158.2 106.6 o2 .4 1657.4




Taulukko 15 (jatk.)

107.

1959
Jddnmurtaja Kivi- Hiiles~ | Poltto- Voitelu-~ Sahks Yhteenssd
hiili tys Gljiy Gliy
Apu 22.7 3.8 - 0.1 1.3 27.9
Sampo , vanhal) 81.5 11.1 0.1 1.0 3.1 96.8
Tarmo, vanha 0.9 0.2 197.6 2.9 2.0 203.6
Sisu - - 165.5 11.3 1.0 177.8
Voima - - 116.9 32.4 9.7 159.0
Karhu - - 235, 4 6.7 5.9 248.0
Murtaja, uusi - - 89.8 33.3 0.6 123%.7
Yhteenss 105.1 15.1 805.% 87.7 2%.6 1036.8
1260
JdEmmurtaja Kivi- Hiiles- | Poltto- | Voitelu~ Sihk8 | Yhteens#d
hiili tys 61jy Gljy
Sampo, vanha, y 141.1 48.5 0.0 1.0 0.7 191.3
- Tarmo, vanha 0.7 0.3 193.5 119.2 1.8 315.5
Sisu. - - 246,02 9.4 5.6 261.2
Voima - - 106.0 14.9 11.7 432 .6
Karhu - . 352 ,7 16.8 1.6 371.1
Murtaja, uusi - - 204 .,0. 32,0 1%.3 339.3
Sampo, uusi - - - 31.8 0.9 32.7
Yhteenss 141.8 48.8 4oz . b 225.1 35.6 1G643.7
1961
JaEnmurtaja Kivi~ | Hiiles~ | Poltto-~ | Voitelu- { S#hk® |Yhteensi
hiili tys Sliyv Sliy
Tarmo, vanhat!| 0.5 1.9 |120.3 0.0 1.9 124.6
Sisu - - 210.2 6.7 - 216.9
Voima - - 0.2 1.8 3.8 11.8
Karhu - - 314.5 24 .2 4.1 352.8
Murtaja, uusi - - 202.4 - 12.1 214.5
Sampo, uusi - 53%6.6 15.6 5.3 557.5
Yhteensd 0.5 1.9 [1384.2 48.% 43,2 1478.1
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Taulukko 15(jatk.)
1262
Jadnmurtaja Kivi- Hiiles- Poltto- | Voitelu- Sahkd | Yhteensd
hiili tys B8liy Sliy
Tarmo, vanhat) | 0.6 0.2 236.9 1.2 1.0 239,9
Sisu - - 148.8 9.8 10.9 169.5
Voima ~ - 285,73 16.6 23,8 25.7T
Karhu - - 285,8 12.4 19.1 315.3
Murtaja, uusi - - 263.9 17.5 10.0 291.4
Sampo, uusi - - 351.5 16.4 3.6 371.5
Yhteensi 0.6 0.2 1570.1 T35.7 68.2 171%.3%
1963
Jadnmurtaja Kivi- Hiiles- Poltto~ | Voiteluw- S&ahkd Yhteenss
hiili tys Sliy 8ljy
Tarmo, vanhal’ | 0.8 0.2 3307 - 0.4 334, 1
Sisu - - 517 .4 8.7 13,1 23G.2
Voima - - 356 .3 15.9 15.7 357.9
Karhu - - 301.0 15.3 17.4 333.7
Murtaja, uusi - - 313.9 33,7 32.6 380.2
Sampo, uusi - - 2.1 20.7 16.0 358.8
Tarmo, uusi - - ©171.1 72.6 - 243,17
Yhteenss 0.8 0.2 20144 166.9 95.3 2277 .6
1964
Jainmurtaja Kivi~ Hiiles~ | Poltto- Voitelu~ S&hks Yhteensi
hiili tys olly . | 813y
Tarmo, vanhal) 0.6 - - 2.2 - 2.8
Sisu - - 168.3 b7 13.6 186.6
Voima - - 284 .9 19.4 19.0 323.3
Karhu - - 320.4 14,3 22.4 357.1
Murtaja, uusi - - 283.3 14,3 14,7 312.3
Sampo, uusi - - 187.1 12.2 13.9 213.2
Tarmo, uusi - - 617.5 48.3 - 665.8
Yhteensi 0.6 - .1861,6 115.3 83.7 2061.1
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Taulukko 15 {jatk.)

1965
JHEnmurtaja Kivi- Hiiles~ Poltto~ Voitelu~ S&ahkd Yhteensi
hiili tys Sliy 61jy
Tarmo, vanhall| 0.3 2 | 398.4 2.6 2.0 e
Sisu - - 164,06 3.7 11.5 179.8
Karhu - - %99.9 . 6.5 9.1 415.5
Murtaja, uusi - - 351.9 0.7 2.5 355, 1
Sampo, uvusi - - 4o 4 h,1 L.k 431.9
Tarmo, uusi - - TOL. 3 6.1 9.6 720.0
Yhteenss 0.3 0.2 28%6.6 31.9 Lo.1 2911.2
. 1966
Jadnmurtala Kivi- Hiiles-~ Poltto~ | Voitelu~ S8hkd ;| Yhteensi
hiili tys O1liy o8ljy
Tarmo, vanhat/| 0.4 0.2 594 .6 4.8 1.5 601.5
Sisu bt - 266-9 3.}‘;'.4 l6¢9 Qggcg
Voima - - 710.8 373 - 748.1
Karhu - - 555 .4 21.3 4.1 580.8
Murtaja, uusi - - 507 .0 35.5 2.9 545, 4
‘Sampo, uusi - - 617.5 30.7 - 648 .2
Tarmo, uusi - - Q06.9 68.4 - 975.3
Yhteensi 0.4 0.2 4159.1 | 212.4 25.3 4397.5
. 1967
Jadnmurtaja Kivi~ | Hiiles~ | Poltbo~ | Voltelu- S&hkt& | Yhteensid
hiili tys Oliy oljy
Tarmo, vanha™’ | - - 330, 3.6 1.7 3356
Sisu - - 5.5 10.6 8.7 95.8
VOima o - 362 ® ‘:5 27 ° 5 2 . 5 ‘3%2 3 5
Karhu - - 5652 15.6 7.6 286, 4
Murtaja, uusi - - $05.8 26.1 2.1 234,0
Sampo, uusi - - 45,7 22.7 3.7 4o, 1
Tarmo, uusi - - 79%.6 50.4 8.1 85, 1
Yhteensd - - - | 2888.6 156.5 35.4 FA50, 5

1) Muubettu 30.6.1963 Apu-nimiseksi.
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Jainmurtajien yhteenlasketut palkka- ja ruoka-, poltto~ ja
voiteluaine~ sekd korjaus- ja kunnossapltokustannukset ajo-~
tuntia kohti vuosina 1956-1967 vuoden 1960 kustannushinta-
tason mukaan, tuhansia markkoja.

JEANKURTAJA ' 1956 . 1957 1958 1959 , 1960 | 1961 ; 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 1967
i ! ] ! i
MURTAJA VANHA 053 (0,45 |o0,30 N - - - - - - - -
APU 0,79 10,50 ;0,25 051 |- -~ i - T - - - - -
SAMPO VANED, 0,44 {072 }o,42 o7 028 | - 4 - "ol T - -
TARMO VANHA™ 0,40 1076 1046 | 060 | 0,42 ; 3665 0,891 w01 W logs | o A
SISY 0,29 054 1027 w4 | 033 | 0,734) 0501059 124 [052 | 0,44] 0SB
voDia 0,54 056§Q% 076 ogs!gps 086 (072 (084 | G688 | o65| %73
KARRU - - e 0,5¢ | 0,45 | 099 [ 0,55 063 | 052 | 0,60 | 0,46| D58
MURTAJA TUSI - = - jo75 |04 |17 ! 054053 |00 |caes | oei %
SAMPO UUST - - - - . L o6 | o9 iosy [om joy0 | oz, %50
TARMC UUST R L - § - i = = 1032 | 063 |07 , 068 £80
RESKIVAARIN {043 10,85 0,41 | 0,72 | 0,4 . (1.06)| 0,59 0,63 10,75 | 0,66 | 0,56 0Oubb
raulukko {17. _ ‘ ‘
Jdamaksutulot ja niiden osuusKJQénmurtajién KHyttokus-
tannuksista talvella 1965/66 satamaryhmittdin, -
Satamaryhmé Jadmaksu~ | Osuus kai- {J8dmaksutulojen
tulct kista j8d~ |osuus jadnmurtajien 1)
maksutu- kiyttokustannuksista
loista
mk % %
temi~0Oulu-Raahe 359.100 23 3.3
'kspihlaja-Pietarsaari~Vaasa 18,338 2.9 5.2
laskinen-Midnty luoto~Rauma 137.425 8.2 10.5
urku-Naantalil 453,431 27.1 22.8
lanko~Helsinki~Tolkis 732,075 b3 .7 30.0
‘alko~Kotka~Hamina 265,264 15.8 1%.0
hteensid 1.675.633 100.0 16.8

) Todelliset jddmaksutulot on ennen prosenttisen osuuden laskemista

deflatoitu vuoden 1960 rahaksi, jotta vertailu voitaisiin suorittaa

saman vuoden palkka~ ja hintatason mukaan ilmoitettujen kustannus-
tietojen kanssa.

) Jidmaksubulotiedot on saatu Tarmo Peltomien julkaisusta "Ulkomaisten

fossiilisten polttoaineiden hinta kuluttajan varastossa'.
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Taulukko - 18«

Jaimaksutulot vuoden 1965 jalkimmiiselld sekd
vuoden 1966 ensimmiisellid puoliskolla, mk.

Kesd~joulukuussa 1065: Tammi-toukokuussa 1966: Yhteensi
kesdk. -65-
toukok.-66.

Helgingin I tulli- Co

kamarissa 82,830 285,200

Helsingin IV tulli-

kamarissa (linsisat.) 40.127 _ 84,428

Helsinki yhteensi 122,957 369,718 492,675

Turku 51.867 169.033 220.900

Vaasa 5,175 6.780 11.955

Kotka 55.018 118,200 173,218

oulu 14.731 - 14,731

Pietarsaari 5.958 1.718 7.676

Pori 30.944 43,286 Th.230

Kokkola 26,404 2,303 28.707

Rauma, 27.583 12.848 4o, 431

Kemi 3,382 - 3.382

Porvoo 10.789 67.287 78 .076

Loviisa 5.665 10.271 15.936

Kristiinankaupunki 1.042 - ' 1.042

Hamina 17,590 T4 .456 92,046

Maarianhamina 4,620 560 5,180

Kaskinen 3,871 2,102 5.97%

Raahe 18.555 2. 432 20.987

Uusikaupunki 6.728 9.021 15.749

Degerby 393 - : 393

Hanko 27.031 117 .964 144,995

Naantali 54,376 172.975 227 . 551

Yhteensd  494.679 mk 1.180.954 mk 1.675.633 mk

1) Li¥hde: Tarmo Peltomdki: "Ulkomaisten fossiilisten polttoaineiden
hinta kuluttajan varastossa®.
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Tvonti ja vienti mepritse sekd jHHmmurtajien pBEHoma~ Jja kiyttlhustannukset
vuosina 1956 - 1967.

Jaddnmurtajien

Vuosi Tvronti Vienti Tgcn?; 3?. S1it¥ jE&nmurtajien avustamana | JEEnmurtajien kustannuicset

%gggia %gggia iégggéaiigé 1000 tonnia % kus%gggugietl} tu;ﬁ?%ﬁgiinti
1556 6.797 7.440 14.237 -2) - 7.484 0.53
1957 7.062 7.436 14,408 2572 17.7 6.7h2 0.47
195€ 6.044 7.60% 13.647 2625 19.2 ' 8.%23 0.61
1959 6.761 8.829 15.590 2280 4.6 9.359 0.60
1ou0 8.955 10.900 19.855 Loks 20.9 10.743 0.54
1961 8.983 11.013 19.996 841 4.2 9.763 0.49
19€2 9.670 10.166 19.836 2949 1%.9 10.176 .51
1963 1C.048 10.032 20.080 3369 16.8 12.921 0.64
1064 12 .546 10.617 23,163 3417 14.8 13.733 0.59
1965 13.864 10.172 - 24.0%6 Eerh 19.0 14.528 0.60
1006 14.915 10.172 25.087 6120 2 b 15.976 0.64
1967 1%.896 9.853 23,749 -2) - 13,678 0.58
Keskim.
195G/1957 16.7 0.57
%g SisHltHE sekid piioma- ettid kokonaiskiyttékustannukset ilmoitettuna vuoden 1960 rahassa.

Tietoa el ole saatu.

21t



Taulukko 20. , .
Vienti satamittain (Pori-Tornioc) vuosina 1962-1967, kuukausittainl),,looo kg
1. yhteensid

2. siitid paperis Jja pahvia seki

3, gselluloosaa

Satama Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu : Kesidkuu
Vuosi 1 2 3 1 2 3 1 2 ) 1 2 341 1 2 3 1 2 3

ot - e ool

1962
Pori . ~g1Z | 12218 | 9945 | 5717 | 10072 | 10377 45752 | 11022 | 8394 | 63205 | 12072 | 6434 88146 | 12422 | 7475 91207 | 11281 | 5377
Kristiinankaup. - - - - - - - -~ - - ~ ~ 15708 - - 19197 - -
Kaskinen 78351 - 216 | 13381 - 5900 45933 | 1577 | 39831 21256 | 485 | 14802 | 19594 | ~ | 1038 | 10781 | ~ ~
Vaasa 12595 - 54 - - - - - - 504 261 233 33645 - 438 19146 - 1439
Pietarsaari 25473 603 {24850 | 12158 | 2042 | 9955 - - - "11184 - 11184 11725 879 | 9887 24877 120 | 11136
Kokkola : 20980 117 | 6985 | 27709 252 | 21078 - - & 14636 409 | 14188 40142 - 4187 40382 - 969
Raahe - - - - - ~ - - - - - - 9292 - - 1 44552 - -
oulu 17906 - 13541 - - - - - - - - - 55271 - - 130406 355 | 38513
Kemi 16797 | 3993 {12741 6105 319 | 5786 - - - - - - 28371 | 1452 {23675 66035 | 3180 | 28460
Tornio - - - - - - - - - - - - - - - 6714 - -

193
Pori gooel | 11790 | 15073 | 12099 | 1353 | 6830 745 - - 97381 { 5948 | Y852 | 111238 | 16605| 10828 | 101441 | 14277 | 8759
Kristiinankaup. - - - - - - - - - - - - 5203 - - 11386 - -
Kaskinen 3676 - 1289 - - - - - - 21268 151 .241034 21938 - 7891 17368 - -
Vaasa 4907 - - - - - - ~ - - - - 23805 14273 2060.1 23957 - -
Pietarsaari 26638] 3925 | 21734 - - - - - - - - - 42432 2862{ 38539 | 32916 | 7087 | 17335
Xokkola 18260 24 | 11778 - ~ ~ - - - - - - 20412 862} 8968 | &lg47 | 203 | 156
Raahe - - - - - - - - - - - - - - - 5393 - -
oulu 3272 1051 580 - - - - - - - - - 37792 271f 31944 | 98738 180 | 46144
Kemi 8639] 1576 686D - - - - - - | - - - 24889 11391 23701 | 97215 | 5222 | 67677
Tornio - ~ - ~ - - - ~ - - - - - - - 6019 - -

“CIT

l) Merenkulkuhallituksen tilastotoimiston aineistosta laskettuna.



Taulukko 20 (Jatk.)

Satama Heindkuu Elokuu - Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu
Vuosi 1 2 b 1 2 3 1 2 % 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1962
Pori : 107500 | 16605 | 7n62 8407C | 11768 4738 43485 1768¢C 6855 80262 | 13463 7056 72896 | 12855 6193 51083 L 145045 3727
Kristiinankaup. 20674 - - 16705 - - 18995 - - 5463 - - 11539 - - 3769 - -
Kaskinen 13468 - - 22230 - - 11897 - - 4418 - - 9806 - - £769 - -
Vaasa 49248 - - 33382 - - 31544 - - 23978 - - 25352 - 1423 17081 - -
Pietarsaari 20587 - 6632 19985 | 4111 | 7950 | 27705 236 | 16458 28301 | 6344 | 11991 25334 | 1330 | 14334 24199 4287 | 16825
Kokkola 59353 28 - 68456 1 - £2165 - ~ 27981 29 - 24315 3 40 18387 - 2047
Raahe 54026 - - 52702 - - 27822 - - 20122 - - 19557 - - 4807 - -
Oulu 161686 116 |28379 186630 449 | 33648 | 127236 234 | 35645 143672 1258 {4765 112617 336 | 34223 61811 14691 35204
Kemi 82924 5836 |23253 67931 4111 | 34572 | 75725 6863 | 31026 42514 1 3765 131163 63331 | 4503 26061 74955 79941 41176
Tornio 49814 - - 59455 - - 24920 - - 1770 - - 2161 - - 798 - -
1963
Pori 163924 | 10649 | 789 85359 | 12206 5240 93018 9341 3632 81772 16066 1 8301 65270 | 14608 €873 65226 14376} 4616
Kristiinankaup. 18346 - - 20057 -~ - 113179 - - b 14741 - - 10552 ~ - 3078 - -
Kaskinen 15418 - 263 21442 -~ - 15629 - 160 5272 - - 9694 - - 9095 - -
Vaasa 33931 - - 30606 g | - 19765 - - 158 | 37943 148 | 1200 15129 | - - 11596 S -
Pietarsaari 28610 | 5265 {12912 32514 | 4611 | 20418 | 33604 2732 | 26511 33966 4430 | 22615 28842 918 | 19028 28769 | 3914 |23297
Kokkola 65683 - - 56085 - - 49475 - - A5441 ~ - 40052 - - 37779 33 43
Raahe ‘ - 39023 - - 34524 - -~ 30354 - - 26534 - - 16474 - - 3892 - -
Oulu 189261 | 1013 143090 | 194821 329 | 40358 | 153839 2514 | 38660 | 154209 4572 154316 | 171666 | 3350 | 44884 68905 637 137000
Kemi 72329 | 9790 121367 91883 | 13718 | 46182 | 77516 7491 | 35955 71469 7382 | 30701 90964 | 12529 | 39636 51737 5284 {35753
Tornio 22620. - - 24534 - 7192 | 12427 - - 10546 - - 76088 - - 400 - -

a.,_lT’['[




. Taulukko 29 (jatk. )

Huhtikuu

Satana Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Toukokuu Kesdkuu
Vuosi 1 12 .13 1 2 3 1 2 3 42 13 1 2 > 1 i2 3
1964
Pori . 71642 | 14518 | 8746 | 56102 | 15741 | 8487 | 38492 | 12419 | 10887 | 59143 | 15013 | 9153 55935 | 15921 | 8594 | BA061 | 15744 | 9295
Kristiinankaup. 845 - - - - - - - - 236 - - 13007 - - 25027 - -
Kasklinen ' 4004 - - 13877 220 § 6738 | 16322 | 1136 | 15084 4010 - 550 7021 - - 2200 - -
Vaasa 7101 - 148 - - - - - - 1477 365 | 1112 18627 - - 14193 111 -
Pietarsaari 2293 | 5242 | 47965 | 30330 | 4166 | 26145 | 29330 | 4339 | 24753 | 35589 | 7356 | 28010 | 21836 | 3889 | 15312 | 29279 | 2669 |20135
Kogkola 18837 | - 3784 | 24009 489 | 14600 | 19951 563 | 15838 | 24943 1454 | 13158 | 69006 | - 3046 | 48962 } - -
Raahe - - - - - - - - - i - - - - - 9252 4 - -
oulu 47600 1 1277 | 44433 | 10396 105 | 20251 - - - 7122 - 7122 71994 | 9833 | 54318 | 165138 | 2890 |57274
Kemi. 54938 | 8506 | 46139 | 28145 4285 | 23669 - - - 8385 1354 | 7031 64411 | 11903 | 44903 | 98763 | 19191 |440n4
Toenio - - - - - - - - - - - - - - - 5753 - -
1065
Pori ) 46827 | 11814 | 3607 , 37833 1259G ¢ 5964 | 62803 | 26556 | 18494 | 63370 {21052 9117 |syoye | 16378 . 8161 | 78523 | 15105 | 61s1
Xristiinankaup. - - - - - - - - - - - - 15712 - - 16734 - -
Kaskinen 5300 - - 9103 781 1127 | 60944 2210 | 55915 | 21521 ' 1060 9991 5924 - - 4612 - -
Vaasa 7853 - 902 3728 - 1697 8632 | - 8632 | 29535 1207 | 20581 | 14706 - 104 | 11107 - -
Pletardgsari 41921 5442 | 34233 | 25796 37231 21960 - - - 25610 4871 | 19869 26693 4761 | 17801 | 19396 | 4638 | 8298
Kokkoels 30260 265 | 11563 | 28494 3133 | 20038 - - - 8663 593 8070 | 54028 - 7212 23469 - -
Ragzhe’ 15769 - - - S - - - - 12512 - - 65170 - - 76954 - -
Qulu 41503 | 2416 | 36752 5406 1946 | 6460 - - - 5564 - 5564 | 50407 1231 | 32974 |110140 | 3237 | 43473
I{em}_ 47002 | 10410 | 36025 9306 5303 ] 4003 - - - 7909 1433 6450 | 70747 | 11480 | 48088 | 91515 | 15213 | 43972
Torns.s - - - - - - - - - - - - 907 - - 1658 - -

"GTT



Taulukko 20(jatk.)

Satama Heindlkuu Elokuu Syyskuu _ Lokakuu Marraskuu Joulukuu
Vuosi 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1964
Pori : 94921 | 13071 | 4431 89137 | 14047 | 5516 73035 | 11914 | 5485 74221 | 12205 | 4303 | 56866 |11376 | 5702 | 51221 | 14249 | 5254
KristiinanKaup. 1792¢g ~ - 15661 - - 15920 - - 9081 - - 12120 - - 8692 - -
Aaskinen 14983] - - 19293 - - 14030 - - 11720 - - 11675 - - &34%F - -
Veasa 32764 - - 21147 - - 19552 - - 20624 - - 9572 - - 6643 - -
»ietarsaari 38928| 4855 | 17091 | 31527 | 3444 |20603 | 35344 | 5989 [lmes0 | 37820 | 4271 | 24277 | 29310 | 4297 |19491 | 19589 | 5033 | 10778
Kokkola 592860 - - 62419 - - 54868 - - 21824 - - 4872 | - 992 | 32858 - -
Raahe 62| - - 26925 | - - 27533 - - 57988 | - - lospnn g - - 58597 - -
Qulu 191472 | 1887 | 40550 | 164311 | 1926 {44454 | 144061 2898 | 24968 | 121634 | 1754 | 53199 | 11103¢ | 3321 {32886 | 73062 2237 | 45613
Kemi 69c15 | 12447 | 29647 | 73293 | 15559 {32798 86412 | 20393 | 40491 71745 | 14204 | 38277 | 80207 | 1233331725 | 82550 | 13484 | 54120
Tornlo 59581 - - 0793 | - - 13168 - - 336t - - 7 T T 920 - -
1065
Pori 100575 | 14027 |- 8264 1 76320 | 14203 | 3667 83528 | 20983 | 7650 | 63825 15316 | 4195 61234 | 17485) 10054 | 45999 115152 | 5992
Krigtiinanlkaup. 28982 | -~ - 17503 - - 15383 60| - 7288 - - 4291, - - 7817 - -
Kaskiuen 16127 { - - 11263 - - 11805 - - 10456 - - 2260 - - 8631 550 | =
Vaasa 25387 | - - 19226 - - 12752 39 93 | 11569 22 | - 13430 - - 4072 - -
Pietarsaari 30098 | 4830 |18705 | 25780 | 3402 {11971 24583 | 5160 [14196 | 21699 | 3038 | e6s1 | 23610 | 3879l 26781 | 2750r | 2sas | 19953
Kokkola 50106 9| 156 32975 | - - 28275 127 a5 | 22195 9| - 36771 - a6 | 9432 - -
Reaghe 46474 | - - 72371 - - 60550 - - 64436 - - €7880 - - | 74041 - | -
Oulu 159959 | 3828 [31584 (119705 2619 |33077 125764 3615 139793 99364 5559 132150 118925 5621] 35375 | 66449 3078 | 47369
Kemi 75925 111667 134228 | 73539 | 12643 (34961 80470 | 14625 145351 | 102448 | 15416 {53199 21960 | 15702] 39002 | 64560 | 12180 | 38244
“Tornio 6358 | ~ - 7737 - - 6640 - - - - - 6426 - - - - -

011



Taulukke 20(jatk.)

Huhtikuu

Satama Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Toukokuu Kesdkuu
Vuosi | 1. |2 3. 1 2 3 1 2 ) 1 2 3 1 2 3 1 2 ; 3
1966 g
Pori 93211 ] 18401 | 14003 35181 | 10054 |20033 [13262 - - 56193 | 11720 | 23952 83790 1 154231 11236 | 87281 | 14501 § 9621
Kristiinankaup. - - - - - - - - - - - - 5204 - - 10916 { -~ . =
Kagkinen 33362 | 1523 | 28100 9970 - 997G - - - 29103 555 | 28312 28106 | 1084] 14378 ! 10209 = 1 -
Vaasa 6150 880 | 4101 - - - - - - 9% | - - 19258 | 4557| 12992 | 13465 | - | =
Pietarsaari 29080 | 2237 | 23950 - - - - - - - - - 20020 8781 19060 | 41939 | 5292 (20621
wokkola 16381 - 11540 - - - - - - - - - 285 285 - 45500 2! -
Raahe 18727 | - - - - - - - - - - - 3941 - - | 74345 | - -
Oulu 1400 22 | 1370 - - - - - - - - - 12499 994 6092 | 99295 | 1943 {53009
Kemi 3195 | 1713 | 1482 - - - - - - - - - 35393 | 26227 9060 | 109014 | 19671 ;68150
Tornioc - ~ - - - - - - - - - - - - - 563 -] -
1967
Pori | 65460 115199 | 10338 (32735 15871 | 7igC 50208 120043 | 10736 (60274 115523 ;10817 55664 ¢ 12218 | 7707 51696 | 8866 | 6358
Kristiinankaup. | 1021 ~ - - - - - - - 1013 - - 9390 - - 5748 - -
Kaskinen 7453 | 1273 | 2515 | 43219 40 |39613 50697 | 2175 |44294 |19534 928 8856 5706 - - 5854 - -
vaasa 2675 - - 2586 | 1709 686 - - - 2644 294 62 13421 388 1 - 3025 ¥y -
Pietarsaari 19066 | 4593 | 12778 - - - 4775 | 1107 | 3668  |2930% 5604 | 23583 29646 | 2989 |14509 25647 | 4163 | 4591
Kokkolsa 6994 | - 6048 3650 - 3850 - - - 19938 2033 9809 32930 168 | 4442 25493 - -
Faahe 29555 . - - - - - - - 2050 - 2050 59758 - - 98502 - -
Oulu 31407 | 1443 | 29941 - - - - - - 2336 - 2336 54240 | 1824 {42243 96230 | 4902 |41604
Kemi 65975 14853 | 50677 - - - - - ~ 32037 ~ 12037 | 74355 | 12398 (47977 98004 19873 (40511
Toraio - - - - - - - - - - - - - . - %12 | - R

AR



Taulukko 20 (jatk.)

Satama Heingkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu
Vuosi 1 2 5 1 2 ) 1 2 3 1 2 3 147 2 3 i 2 3
1656
Pori 794€7 | 11644 3983 78739 | 12397 10196 62912 { 13921 | 11002 68047 | 15742 9967 60132 12930 9151 49959 | 15012 7094
Kristiinankaup. ge6s | - - 19076 | - - 10967 - - 5746 | - - 1630 - - 4037 | - -
Kaskinen 7255 - - 14326 | - - 6759 - - 4192 | - - 3097 - - 6ss2 | - -
Vaasa . 653 - - 15323 1 - - 9911 - - 13144 - ~ 5618 - - 7795 - -
Pietarsaari 20621 | 6354 65601 37994 | 4018 | 21107 | 27870 | 5046 | 16217 | 27366 | §757 | 15063 | 28352 2709 | 17718 | 35583 | 3778 | 21973
Kokkola 4503 | - - 40191 | - - 25154 - - 29200 | - - 23778 WwE |- 23980 | - -
Raahe 49534 | - - 92404 | - - 65074 - - 73374 | - - 82590 - - 44587 | - -
Lulu 110196 5313 30463 ] 126620 4406 41980 | 131031 9019 | 44187 122723 6904 40860 | 125010 538C | 45759 57791 3082 | 46231
Kemi 100373 | 19530 { 44055 | 108328 | 18328 | 61023 | 91097 | 18323 | 46306 | 93551 15777 | 47394 | 106891 | 20708 | 57489 76653 | 14984 | 51156
Tornio 4314 - - 2243 - ~- 4304 - - 6177 - - 4836 - - 1795 - -
1967
Pori 92644 1 10082 8634 73848 { 18390 6628 55608 | 12103 | 11634 55473 | 17162 7671 53165 12863 7488 44114 | 165590 4220
Kristiinankaup. 15291 - - 9832 - - 3398 - - 758 - ~ 826 - - 773 - -
Kaskinen 14098 - - 11659 - - 6931 - - 3075 - - 4172 - - 2181 - -
Vaasa 16710 - - 13606 - - 5170 23 - 6997 - - 8933 €77 | 10927 5337 - -
Pietarsaari 17921 1 4324 9765 21148 3724 | 12074 17053 2475 1 10464 28460 4874 16761 18775 2407 | 11202 29257 5130 | 17355
Kokkola 32020 316 1515] 17245 12 225 | 17259 - 121 | 24066 285 108 | 15025 110 287 | 31562 ~ 5150
Raahe 57228 - - 46769 - - 52665 - - 40265 - - 46349 - - 27055 - -
Ooulu 109182 4686 319141 115474 5911 30166 | 113074 7012 | 39642 | 164728 4971 38839 90989 3304 | 38448 57609 960 | 40140
Kemi 74471} 17103 29524 64639 | 18135 26467 75271 1 20745 | 37944 20793 {17110 34791 83490 15715 | 39211 82527 | 10436 | 53630
Tornio 11441 - - 5561 - - 3413 - - 5278 - - 5944 - - 1820 - -

‘811




Taulukko 2L«

Tuonti satamittain (Pori~Tornic) vuosina 1962-1967, kuukausittain, 1000 kg.

1. Yhteensd
2, siiti kivenniisbljvjid

Huhtikuu

Satama Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Toukokuu Kesdkuu
Vuosi 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1962
Pori 28359 - 62914 | 37908 24659 6496 | 40419 6872 1 48094 16500 | 28756 2487
Kristiinankaup. - - - - - - - - - - - -
Kaskinen - - 299 - 1458 - - - 1000 - 955 -
Vaasa \ 7264 - 5583 - - - 445 - 14776 B30 | 14724 13
Pietarsaari 8685 | 6788 433 - - - 201 - 10276 | 8331 4528 -
Kokkola 17084 115334 312 - - - 5430 - 26481 111573 47603 | 123€5
Raahe - - - - - - - - hoi - 685 -
Qulu 1575 - -~ - - - - - 10415 - 29570 | 7846
Kemi 428 ~ - - - - - - 10873 110740 | 34458 | 26376
Tornio - - - - - - - - ~ - 8487 -
1963
Pori - 53918 125041 9705 - - - 20685 - 4ug8sp | 8013 | 382561 8072
Kristiinankaup. -~ - - - - - - - - - - -
Kaskinen - - - - - - - - - 4728 - 2240 -
Vaasa 1914 %63 - - - - - - 25841 500 28316 -
Pietarsaari 392 - - - - - - - 3891 | 3891 3040 -
Kokkola 10766 {10766 - - - - - - 37915 [30382 30287 7406
Raahe - - - - - - - - 261 - 345 -
oulu - - - - - - - - 8231 | 7998 | 29448 | 6635
Kemi - - - - - - - - 13551 {13520 10769 6472
Tornio - - - - - - - - - - - -

Ty



Taulukko 21 (jabk.}

Satama Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu
Vuosi 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1962

Pori 44639 | 25%0 | 44733 1 13648 614131 202951 39482 1 4018 | 51007 | 2538 | 32404 | 4340

Kristiinankp. - - - - 458 - - - 57 ~ -

Kaskinen 1000 - 750 - - 650 - 1385 - 2555 -

Vaasa 10169 - 12705 - 28663 431 | 26676 - 26509 22677 -

. Pietarsaari 1907 - 2383 29714 1558» 6325 - AO4T7 | 4050 | 10919 | 8h2l
Kokkola 20150 - 52060 | 25054 300 30819 - 20611 - 31617 | 26476
Raahe - - - - 38128 9722 - - 407 - -
oulu 3Z571 - hog3s | 14736 41774 270821 06686 1 21770 | 56104 | 366 86 8188 -
Kemi 23212 | 21403 2991 - 1k - 27346 | 18092 9999 | 3922 2331 -
Tornio - - - i - - - - - - - - -

1963

Pori - 53999 | 10135 | 38573 6062 509791 11769 | 58760 | 9044 | 48064 | 11436 | 37256 -
Kristiinankp. - - - 100 - - ~ - - 113 -
Kaskinen 2235 - 13140 - 1330 - - - 705 - - -
Vaasa 35237 - 10608 - 14528 - 21650 502 | 13836 - 27010
Pietarsaari 628 - 3090 1898 - 19978 | 13076 1304 13805 | 12471
Kokkola 27680 | 846h | 4s781 | 20298 52950 | 29184 | ko312 | 8343 | 55016 | 25807 | 35326 | 8359
Raahe 220 - 222 - - - - - - ~ - -
Qulu 43914 | 109407 | B4STH | 13000 75538 | 25488 | 69600 | 24844 | 59701 | 31616 | 18294 -
Kemi 11429 9386 1689 Zp664 t 28451 | 20929 | 16342 1 15401 | 13319 | 10156 | 7789
Tornio 15c0 - i - - - - - - - - - -

021



Taulukko 21 (jatk.)

Satama Tammikuu . Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu
Vuosi 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1064 _
Pori : 51135 | 21644 | 33876 | 18154 | 44222 26024 | 35759 - 43315 | 14150 | 68714 | 16079
Kristiinankp. - - - - - - - - - - - -
Kaskinen - - 1547 - - - 3310 - 4005 - 40 -
Vaasa G997 252 660 - - - 1113 - 23075 - 1 21507 4=k
Pietarsaari 575 - by - 353 - 4875 | 4000 | 12844 | 10051 2549 -
Kokkola ) 3733 - 3565 - 96 - 22307 {13600 | 47382 16792 | 43371 | 15177
Raahe - - - - - - - - £876 - 52560 -
oulu 2534 - 27 - - - 9 - 29791 | 18375 | 58940 | 23989
Kemi 591 - 2 - - - - - 10174 8842 | 14394 8466
. Tornio - - - - - - - - - - -
1965
- Pori = 603529 {10559 | 48282 | 10856 | Tili2 | 32172 56015 | 14088 | 61875 6626 | 73630 | 10025
Kristiinankp. - - - - - - - - - - - -
Kaskinen 1086 - - - - - 5965 - - - - -
Vaasa 19609 498 k71 471 2478 o478 7731 | 4387 | 1540 - 33509 | 14027
Pietarsaari Toh7 | 6405 225 225 - - hoks | 4114 | 26105 k828 | 13103 | 10186
Kokkola 17274 1 9500 7112 horo - - 27565 |23315 193 - 36310 | lo426
Raahe 11637 - - - - - 12749 - 70801 | 15692 | 89382 -
oulu 14586 | 9098 - - - - 156 - 78145 - 60369 | 23393
Kemi 5336 | 4423 12 12 - - - - 53711 |.32879 | 15089 | 13259
Tornioc - - - - - - - - k8hos | 46036 - -

1ol




Taulukko 21, { jatk.)

Syyskuu

Satama Heindkuu - Elokuu Tokaluu Marraskuu Joulukuu
Vuosi 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1064 .
Pori : 41692 | 7000 47619 119041 50495 - 65488 8034 | 78367 | 24022 | 61692 | 25044
Kristiinankp. - - 270 - - - - - - - - -
Kaskinen 1471 - 3360 - 1000 - - - 788 - - -
Vaasa 13993 - 17677 - 29075 47191 368¢1 | 15689 | 1011l - 178051 5785
Pietarsaari: 73361 2000) 2554 - 12065 8455 412k - 8280 | 6820 7621 1 6762
Kokkola L3007 | 25340 38976 62001 53198 23161 | 47124 1 17020 | 47372 | 14502 | 20777 | 9289
Raahe 57872 - 73995 - | 98704 - 1%2287 - 133292 - 111577 -
Culu 78015 | 479481 43517 | 11973| 52016 | 17570 76689 | 43398 | 63242 | 24585 | 36372 | 12329
Kemi 217501 195761 19757 | 15754 | 16393 9624 1 10065 6346 | 121461 B140 | 13545 112590
Tornio ~ - - - - o o - - - - -
1965
Peri 64658 | 247511 58790 | 15622 | 63038 | 11915 | 52456 1221% | 46843 | 17441 | 44905 | 10090
Kristiinankp. 120 - - - - - - - - - - -
Kaskinen 1735 - 1320 - 1110 - 2140 - 845 - - -
Vaasa 220141 7038 13282 1984 | 31184 G910 | 25018 8908 | 2059 6137 | 16501 8508
Pietarsaari 1721 - 2018 - 14527 1 10153 7228 hoo7 |- 9088 | 8281 8024 1 7986
Kokkola 3645¢ - 50370 bop6 1 49715 | 27343 | 61172 26007 | #0341 | 25243 | 33033 | 19482
Raahe 174789 - 1126303 _— 123594 - 114131 - 89355 - 75959 -
oulu 97718 | 350831 8ok72 | 344561 76081 | 37973 | 55284 15248 | 63531 | 35557 | 65816 | 47365
Kemi 8723 1181 16156 816k 20812 | 24532 | 23648 19719 10435 7935 | 15301 | 14960
Tornio - - - - - - - - 15247 - - -

*gel



Taulukko 21.(jatk.)

. Satama Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesgkuu
Vuosi - 1 2 1 2 1 o 1 2 1 2 1 2
1966
Pori . 54572 | 26090 | 26849 [ 11089 5230 - 61%273 | LeS821| 48570 104581 93387 30575
Kristiinankp. - - - - o - - o - - iy -
Kaskinen 500 - - - - - - - 43 -~ 700 -
Vaasa 934% | 2700 - - - - - - 28859 | 16079 23585 6%02
ietarsaari &1l - - - - - - - 12 - 4566 2860
Kokkola L2961 4296 - - - - - - 36668 | 13187 1 60002 29779
Raahe - - - - - - - - 8024 - 108062 -
Culu - - - - - - - - £930 - 686661 41535
Kemi 7% - - - - - - - - - oh7Cch T 20320
Tornio v - - - - - - - - - 1802 -
1967
Pori. 6v12% | 28760 | 38099 | 20627 | 36660 164681 63704 | 15596 | 45071 | 28102 59254 16825
Kristiinankp. - - - - - B - - 297 - - -
Kaskinen - - - - 30 - - - 115 - 565 -
Vaasa 19369 | 14823 - - - - 25600 | 20383 | A6A8T | 154111 27311 7549
Pietarsaari 278 - - - - - hopt 3759 1664 155 1568 -
Kokkola 13319 | 11236 - - - - 3950 - 5889% | 33471 57396} 33961
Raahe A8hT - - - - - - - 21940 - 23170 -
oulu 149 - - - - - - - 344551 249781 86575 59519
Kemi 3l - - - - - - - 20708 | 19783 26216] = 674
Tornio - - - - - - - - - - 796 -
Mo




- Taulukko 21.(jabk.)

Satama Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu
Vuosi 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1966
Pori 59777 | 116251 60706 7920 | 56091 | 14682 | 60744 1 22128 | 57737 | 20409 40038 | 8186
Kristiinankp. - - - - - - - - - o - -
Kaskinen - - 1652 C 1298 - 352 - 2100 - 725 -
Vaasa 30938 | 105611 19488 4129 | 38965 | 11759 | 20502 - B7048 | 29650 | 28088 21855
Pietarsaari 7HLG | 5828 2994 - 3633 - 8730 THOO 1199 - Lho3 | 3775
Kokkola. ' 3EEhE8 | 10042 | 34527 6326 | 4716k | 145773 1 571M2 | 26460 | 56508 | 27258 | 47554 (24640
Razhe 121631 - 106996 - 136507 - 112159 - 120531 - 52959 -
Qulu 129940 | 900251 83566 | 49721 | 73754 | 346001 66413 | 25398 | 43186 | 25458 | 52908 (39963
Kemi 2GOED | 18636 | 35756 | 22805 | 13381 | 10090 | 39452 | 36246 | 17869 6354 | 20223 119836
Tornio 5646 - - - - - - - - - - -
1967
Pori 57794 | 9188 | 59059 | 28240 | 63170 | 19796 | 43872 | 10329 | 46663 | 10993 | 4O445 | 4500
Kristiinankp. - -~ - - - - - - -~ - - -
Kaskinen 1723 - 500 - 16773 - 876 - 852 - - -
Vaasa 61629 | 35952 | 21589 8883 | 430092 | 12810 | 39962 | 20431 | 23190 3998 | 3774%0|27496
Pietarsaari 5906 | 4377 %087 - 8125 | ° 6878 Q%22 6286 8788 71781 1647811471¢G
Kokkola bEron 1 25%97 | 39127 | 16918 | 22529 - . 33346 682% | 28564 | 123651 L6676 22873
Raahe 48%6 | - %2826 8370 | 58584 - 73785 | 11h24k | 77227 - 22323 -
oulu 78642 | 52862 1 74178 | 39888 | 40601 7567 | 53986 | 25624 | L4190 1 219261 53368! 43195
Kemi 7333 | 24277 | 22189 | 21400 | 19267 - 19373 0609 | 28089 | 252911 15128) 12974
Tornio 17905 - 5287 - 3618 - 8907 - hig2 - - -

el



Taulukko 22, 125.

81jyntuonti vuosina 1956 - 1967 neljinnesvuosittain, tonnia

Vuosi I - III IV - VI VII - IX X - XIT YhteensH
1956 219631 308728 4h63h] 627421 1 601 926
1957 354435 393599 ,451863 695755 1 875 672
1958 Z06516 351737 521876 505268 1 685 439
1959 486018 491986 534187 588203 2 100 %94
1960 623040 730708 6450926 771314 2 770 849
1961 692764 664901 619761 763801 2 741 228
1962 797394 788172 874783 975100 3 435 449
1963 771098 1083169 1115353 1148565 I 116 134
1964 1338376 1039182 1196138 1431192 5 004 888
1965 1365065 1190825 1483316 1479505 5 518 711
1966 1588773 1649006 1855466 2088364 7 181 699

1796957 1436881 1746499 1714876 6 695 213

1967



Taulukko 23.

Satamien meriliikenteen keskeytyksissioloajat talvina 1957-1967

merenkulkuhallituksen tilaston mukaan.

. TORNIO | KEMT oUTY RAAHE
J:§ B c A B C A B ¢ A B C

1956/57 | 20.11, 22.5 183 23.12 12.5 1 140 | 27.12 2.5 | 136 27.11 | 18.5 | 172

57%58 . 5.12% 30.5 176 4.1 25.5 | 141 .1 25.5 | 141 14,12 4.6 | 172

58/59 19011§ 21.5 183 8.1 9.4 90 | 13.1 10.4 87 13.12 5.5 | 143

59/60 1.12] 26.5 176 13.1 16.5 | 124 | 12.1 11.5 | 120 9.12 | 14.5 | 157

60/61 22°11§ 25.5 184 30.1 25.3 54 | 28.1 22.3 53 9.12 | 14.5 | 151

61/62 | 17.111 2.6 197 2.2 29.4 86 | 25.1 1.5 96 2.12 | 12.5 | 160

62/63 8.12 26.5 169 9.1 14,57 125 3.1 15.5 | 132 19.12 | 28.5 | 160
63/64 3@2% 30.5 178 15.2 20,4 66| 13.2 25,4 | 70 10.12 | 27.5 | 169 -

6h/65 L.12] 25.5 172 9.2 25,4 75 9.2 o4 4 74 13.1 23,4 | 100

65/66 29,115 18.6 200 10.1 2h.5| 124 7.1 21.5 | 134 11l 23.4 | 102

- 66/67 |10.12| | . 29.1 20.41 81 ] 28.1 o5.4 | 87 26.1 | 22.4 | 86
A = viimelinen kaupﬁa_alus syksylld B = ensimmidinen alus kevialld C = piivien luku, jolloin meri-
- liikﬁnne on ollut keskeyty-

neena

‘921



Taulukxo 23 jatk.)

KOKKOTLA PTETARSAART VABASA KASKINEN
- A B C A B C A B C A B C
1956/571 18.1 25.4 97 12.1 27 .1 105 8.1 19.4 101 - - -
57/531 11.1 14.5 . 123 7.1 11.5 124 15.1 1.5 106 2,2 3.4 %8
56/591 11.1 18.3 67 17.1 3.4 76 20,1 ob.3 6% - - -
59/60) 1k.1 | 22.4 96 | 17.1 | 21.4 95 24,1 18.4 85 -~ - -
60/61 - - - - - - - - - - -
51/621 1.3 | 10.4 50 | 2.2 9.4 | 44 | -15.2 11.4 75 - - .
52/631 17.1 9.5 112 16.1 %.5 107 9.1 5.5 116 17.1 12.4 85
63/ 34 - - - - - - 10.2 11.4 60 - - -
€4/651 27.2 13.4 4 | 26.2 | 1hh b7 18.2 21.3 31 ~ - -
65/661 16.1 15.5 119 16.1 5.5 109 19.1 17.4 88 6.2 10.4 62
c6/671 2.2 11.% 68 26,1 21.3 54 3.2 22.3 it - - -
. A = viimeinen kauppa-alus syksylld B = ensimmidinen alus kevddlld C = pdivien luku, jollcin meri-

liikenne on ollut keskeytyneend

rA



Taulukko -

23.(jatk.>

i - TURKU
PORT RAUMA UUSIKAUPUNKI NAANTALI

A B C A B C A ' B c A B C
1386/57 - - - - - - iz2.12 4,5 144 - - -
57/58 - - - - - - 30,11 6.5 167 - - -
58/59 ~ ~ - - - - 5.12 14,k 1%0 - - -
59/60 - - - - - - 27.11 | 29.4 154 - - -
60/61 - - - - - - 29,12 20.3 81 - - -
61/62 - - - - - - 22.12 1.5 130 - - -
G2/63 25.2 7.4 41 | 25.2 7.4 L1 20,12 18.5 149 - - -
63/ 64 - - - - - - 14.1 18.4 95 - - -
€h/65 - - - - - - 28.12 | 20.4 113 - - -
65/66 20.2 | 17.3 28 113.2 5.3 20 10.2 2.4 51 - - -
66/67 - - - - - I ; B} - ) )

& = viimeinen kauppa-alus syksyll: B e ensimmdinen alus keviialli ¢ = pdivien luku, jolloin merilii-

kenne on ollut keskeytyneeny

*gel
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& = viimeinen kauppa-alus syksylld

B

ensimmidinen kauppa-alus kevi&lli

§§§§§NKI. TLOVIISA KOTKA HAMINA

A B C A B ¢ A B c A B C

1056/ 57 - - ~ 29.1 {18.4 79 - - - - . -
57/58 - - - 9.1 7.5 118 - - - 26.2 10.4 4p
5€/59 - - - 17.1 5.4 78 - - - - . -
59/60.1 - - - 12.1 5.5 114 - - - 4.3 134 4o
60/61 - - - - - - - - - - - -
61/62 - - - - - - - - - - - -
£2/63 - - - 25.1 {24.3 58 - - - - - -
63/64 | - - - - - - - - - - - -
ol /65 - - - - - - - - - _ _ _
65/66 - - - 6.2 119.3 41 - - - - - -
66/671 - - - - - - - - - - _ _

C = p8ivien luku, Jjolloin
meriliikenne on ollut
keskeytyneend

*621
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Ttémeren jidipeitteen suurin laajuus
vuosina 1880 - 1970, km®,

130,

Numeroaineisto on saatu merentutkimuslaitokselta.

Vuosi 1000 km® | Vuosi | 1000 km® | Vuosi | 1000 km?
1880 125 1910 81 1940 koo
1881 420 1911 110 1941 371
1882 81 1912 161 1942 h20
1883 337 1913 118 1943 84
1884 127 - 1914 127 1944 64
1885 167 1915 183 1945 109
1886 198 1916 30 1946 215
1887 74 1917 L00 1947 oo
1888 420 1918 161 1948 201
1889 327 191¢ 150 1949 62
1890 81 1920 151 1950 113
1891 126 1921 125 1951 149
1892 252 1922 260 1952 120
1893 k20 1923 330 1953 153
18904 81 1924 280 1954 272
1895 282 1925 89 1955 156
1896 143 1926 382 1956 396
1897 180 1927 126 1957 165
1898 140 1928 172 1958 195
1899 183 1929 390 1950 Q0
1900 330 1930 58 1960 240
1901 180 1931 175 1961 56
1902 360 19%2 148 1962 150
1903 92 1933 148 1963 320
1ookH 176 1934 110 1964 180
1905 134 1935 90 1965 150
1906 85 1936 148 1966 B70
1907 139 1937 161 1967 190
1908 235 1938 70 1968 215
1909 181 1939 61 1969 260
1970 370
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Taulukko '25. Vienti- Ja tuontipainoilia pain&tﬁttu satamien kKiimnioloaiks seky
suoraan ulkomailia ssapuneiden alusten miErd vuosinz 1931.1068

Qientipaimailu Tuéutiyainwilm Hetjuteﬁtu-imdeksi, Suoraan
te painotettu | la painotete ioso"=100 tulkomad L=
Vuosi jsatamien kiine tu satamien | t8 sanpie-
sloloaikas tam=f kiinnioloaikad neet
g14 huhtiluun tﬁmmi« uhtle ?ienﬁQf Tuonti- alukset
S Gima, DV, Kuun summa, vl painot painot kpl
193 83.30") 51.67") 17l 345 5 824
19732 67 .87 .68 g 231 5 872
1933 49 .86 13.79 104 g2 & B42
| 1934 41,69 11.43% 87 76 7 6564
. 1935 39.98 xz;g; 83 76 7 564
1936 49,69 20,28 104 135 8 022
1937 52,41 12,61 109 84 8 587
1938 26,11 G.0% .58 60 8 oliy
1939 3,27 26.20 90 175 6 985
1940 105.90 105.08 221 701 2 589
. 1941 61;06 36.66 128 2kk 2 360
1942 79.88 27.91 166 186 2 058
1043 39.70 10,13 83 68 2 586
1944 27435 5071 56 58 1659
1945 51.51 13.43% 108 g0 1 360
1946 68.55 17.50 144 117 3 024
1947 8,19 61.19 176 509 b 020
1948 T1.95 50,69 150 538 5 24
1949 25,08 B.7h 52 58 5 595
1950 16.96°) 9.58 21 100 100 7 118
1951 60,08 35.14 128 367 - @ 079
1952 2k.97 5.99 53 63 8 443
1953 38.60 8.85 82 g2 & 693
1954 34,97 759 Th 79 7409
1955 23,33 5.57 50 58 8 314

Alav. 1) kts. seur. sivu.
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Tanlukko 25.  (Jatk.)
Vientipainoilej Tuontipainoil Retjutetiu indeksi, Suoraan
. fla painotettu | la painotet- 11950 100 wilkomail-
Vuosi jsatamién kiin-{ tu satamien ta saapu-
nicloalks, tam—{ kiinnioloaiks) . . neet
ni- hubtilewn | tammi- huhbi- Vienti- Taontie alukset
spmmay, Y. kuun swama, pyl painot painot kpl
1956 64 66 31,65 138 =50 8 o3z
1957 20.27 5.0% 43 53 9 134
1958 2387 6.20 51 &5 9 598
1959 14,96 3,32 3 5 11 432
1950 20.78 5,36 by 56 13 795
1961 .49 0.72 14 8 . 15 554
1962 13.52 2.95 29 3 14 568
1963 2777 ' 6.84 59 71 13 686
196k 8.79 1.85 i9 19 15 375
1965 11.23 2.1% - 2k el 16 067
1966 £%,92 5,56 - 51 58 15 070
1967 13.60°) 2,007 29 30 15 035
1968 41.89 i8.33 88 178 8 116

1)'Vuosina 197311940 on satamien palnoina kﬁyﬁetty vuoden 1938 painoja.
2) Vuosina 1950-1968 on satamien painoina kidytetty vueden 1955 painofa.
3} Vuosien 1967 Ja 1968 luvut on ilmoitettu ilman tyBpHivikorjausta.
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Taulukke 26, Kulvan selluloossn routatierahtl
(evovaunulle, tiysin vaunulastelin,
peltetbynd)

Peruarah- | Hanul pahe | Hanti peiteLiyrs KeSkie -

. - t1 1) titasoi- |mErin 4)
fuJetettava tuksen y | perusrahtl | rahtitasoi-
R o alkana tuksen aikae

$

mk/ tonnd mk/tornl mk/tonnd, | mik/tonnt

Keml »~ Kaskinen . 56,50 20:.502} 28,00 2_3 oﬁfég}
Kemi B . 2} 2)

Kemi - Mimtyluote 29,50 23,00 3513 24.27
- ‘ 2 N . 3)

Kemi « Turke 3&05@ 2%05@ %»3? %ega
Oulu - Kaskinen 24,00 18.502) 25,33 10,55
o o 2% ‘ 2)

Oulu - Mintyluoto 26.50 23.00 28.00 b, 27
_ . ' k), ey 3}

Oulu « Turka 31.00 25.50 ERTS 26,80

{.

1} Ilman peittoa. .
2} ﬁéal:{& 3.#1:: e mtgo '
3} &53‘11& ;;@.21; “ ?}lo}'

4} Vaunulastissa on laskelmissa oletettu olevan keski-
madrin 15 tomnia sellulcosaea.




Taulukko 27

Suomesta Lontooseen

1} Perusrahtl Suomesta
2}. Vassa-Ykspihla ja-satamaryhndstd ajélla
o 15:5.-30.9. watkalisd edelliseen
3} Ja aja 1ia 1.10.=14.5. talvi- ja matka-
1isdd
4)  Oulu-Tornig-satamaryhmistd ajalla
15.5.-«%30.9. matkalisH perusrahtiin
5} Ja ajalla 1.10.-14.5. talvi- Ja matkae.
TisH¥
Todellinen talvilisd: peritdidn vain,
%nm on liikennerajoituksis satdmaan
el alle IA ja 2000dwt)
6} Pietarsaari-Tornio-satamaryhmists 1isss
3} Ja Slerahtiin
7) Prittdin ankara talvi (kuten 1969/70)
Ckoko Suomi ajalla 1.2,-30.8, Tis#z
BY-kohday: Llistksi
BY Eritt#in ankarana talvena edellinen
lisE voimasss Qulustvnie~satamavth
mEstd vield taukakum%kim 8 jers
1} 1€ = 10,05 Smk,

134,

Lalvarahteja kuljetettsessa kulvaa selluloosaa

: 1)
sh j2) Huomautuksia
89 & 45,01 Swk

4 & 2,96 3mk
7 9 | "ralvilisdE on
gifs Jgh 3p ell
1,65 Smk
5 ) 2,76 Smk
it o UralvilisE” on
siis 5sh 6p eli
2,76 Smi
10 O fralvillsE"
- 5,05 Smk
3 01 "alviliss”
.51 Smk
3 o Tralvilisy ™
1,51 Smk
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Taulukke 28. Valkelden j&&alejeni) egiintyminen Ja kestoalka
Ttimerells wuosina 1880-1968 2)

Talwvi Jidn esiintymisen Resto Bogskirissd

tal sit¥ eteldmping
| zjalla » &hteensa
paivid
1880/81 I 25 -1V 28 g2
1882/8% IT 16 -1V 1 - 4
1885/86 | Ir 2k - IIr 24 28
1887/88 It 8 - 1V 16 _ 67
- 1888/89 T 16 - IIT 8. 20
1891 /g2 I 24 - IIT 2% ’, -
1892/93 T 26 - IV 4 78
1894 /95 IT 10 « IV 4 : 5%
1896/97 IT 8 - IIT 2% ki
1898,/99 IT 24 - IV 1. %6
1899/00 IT 7 -1V 16 68
1900/01 IT 18 - IIT % 40
1901 /02 IT 16 -1V 8 51
1907./08 IIT 16 - IIT 24 8
1908/00 | I 26 -, IV 1 34
19115 TIT 1 < TIT 24 | 2%
1915/16 ITT 8 -1V 1 24
1916/17 ITT 8 - Iv 16 20
1921 /22 IT 1 -3II 24 o3
1922/2% T 2% « IIT 24 _ 28
1983/28 ) IT 22 « 11T 28 ' 5l
1925/26 T2 - If 1 R
1927/28 I 8 - IIT 16 8
1928/29 T 14 - IIT 20 34

Blav. 1) Ja 2) kts. seur. sivu,
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Taulukko 28, {Jatk.}

Talvi JHE esiintyﬁisen kesto Bogsklrissi

tal sitd eteldmpind
ajalls vhteonss
pHiviH
1979/40 I 28 - Iv 28 84
194041 T 28 - IV 20 81
1G4 fug I 20 - IV 26 95
1946,/ 47 T 10 - IV 16 65
1955/56 IT 11 - ITL 23 i3
1957/58 IIT 7 « III 10 . %
1959/60 IT 8% « IV 1 bl
1062/6% TTOI4 - IV 13 o7
1965/66 IT 4 - 171 23 47

Erittdin kovia talvia, Jolloln Itdmeri on oldut kKokonsan JHHsad
tai giihen on JB¥nyt vain pleni avoin kohte, ovat clleet vailkeug-
Sérjeﬁﬁyksesaﬁ geuraavatb;

Talvi JHEn esiintymisen kesto, pv.

1041742 95

1892/93 78

oMk 89

1880/81 g2

1946/47 . , . 65 '

1940/41 ' 81

1867/88 67

1955/56 ' 41

1) Vaikeaksi on midritelty talvi, Jolloin JHHEtH on esiintynyt

vihintitn Itdmerells Bogskdriin saakka.

2} Lihde: Risto Jurva - Erkki Palosud: Die Elswinter 1880 -
1949 im Iicht der Zertanalyse. Merentutkimuslaitoksen julkai-
su nio 169, Helsinkl 1955 sekd vastaavat merentutkimuslaitoke -
sesta saadut talvia 1956 « 1968 koskevat tiedot. '
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1968. 31 s.
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