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Viimeisen kymmenen vuoden aikana
energiamarkkinoilla on ollut nahtavissa
kaksi suurta muutosta: kulutuksen kas-
vun siirtyminen nouseviin talouksiin seka
epatavanomaisten hiilivetyjen ja nesteyte-
tyn maakaasun tulo markkinoille. Nouse-
vat taloudet kuluttavat jo nyt yli puolet
globaalista energiantuotannosta, ja kulu-
tuksen kasvu siirtyy yha selvemmin
Aasian suuriin nouseviin talouksiin.
Uusiutuvien energianlahteiden osuus
kokonaiskulutuksesta kasvaa, mutta
pysyy silti alle 20 prosentin ainakin 13hi-
vuosikymmenet. Samalla tuotantokustan-
nusten pieneneminen on edesauttanut
monien uusien 6ljy- ja kaasuesiintymien
hyodyntamista erityisesti Yhdysvalloissa.
Tiama on laskenut erityisesti maakaasun
hintaa Yhdysvalloissa samalla kun Euroo-

passa energian hinta on sailynyt kalliina.

Aasia kuluttaa yha suuremman osa
maailman energiasta

Viimeisen kymmenen vuoden ajan nou-
sevien talouksien energiankulutus on
kasvanut erittdin nopeasti, mutta
finanssikriisin alkuun saakka OECD-
maiden yhteenlaskettu energiankulutus
vastasi yli puolta maailman kokonais-
kulutuksesta. Nyt tilanne on muuttu-
nut, ja lahivuosikymmenten ajan ener-
giankulutuksen, fossiilisten polttoainei-
den kayton ja kasvihuonekaasupdasto-
jen kasvun ennustetaan tulevan liki
yksinomaan nousevista talouksista.
Kiinan energiankulutus kaksinkertaistui
vuosina 2002-2009, miki teki Kiinasta
maailman suurimman energiankulutta-
jan seka hiilidioksidipadstojen lihteen.!
Energiankulutuksen kasvua nousevissa

talouksissa pitdvit ylld jatkuva kaupun-

IBP (2012).
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gistuminen ja viestOn vaurastuminen.
Infrastruktuurin rakentamisen lisiksi
kotitalouksien hankkimien uusien
koneiden ja laitteiden valmistus ja kayt-
to kuluttavat energiaa. Kansainvilisen
energiajarjeston IEA:n vuoden 2012
ennusteen mukaan OECD-maiden

osuus energiankulutuksesta on vuonna
2035 endd 35 % (kuvio 1).
Energian kaytto on jatkuvasti

Laura Solan/eo
neuuonanm;a
rahapolitiikka- ja
tehostunut, ja IEA ennustaa globaalisti tutkimusosasto
talouden energiaintensiteetin (energian-
kulutus suhteessa BKT:hen) jatkavan
supistumistaan liki 2 prosentin vuosi-
vauhtia.? Energiatehokkuuden parane-
misesta huolimatta vuonna 20335 kulu-
tetaan noin 40 % enemmdin energiaa
kuin vuonna 2010. Uusiutuvien ener-

gianlihteiden (biomassa, vesivoima,

tuuli- ja aurinkovoima jne.) kdyton

. . Lauri Vilmi
ennustetaan kasvavan voimakkaasti ekonomisti
etenkin sihkontuotannossa, mutta nii-  74Papolitiikka-ja

tutkimusosasto

den osuus energian kokonaiskulutuk-
sessa jaa pieneksi. Fossiilisten poltto-
aineiden osuus energiankulutuksessa
pienenee nykyisestd noin 80 prosentista
noin 75 prosenttiin samalla kun uusiu-
tuvien polttoaineiden osuus kasvaa 13
prosentista 18 prosenttiin. Loppuosa
katetaan ldhinni ydinvoimalla.

Talld hetkelld 6ljy on suurin yksit-
tdinen ensisijaisen energian lihde, ja
silld katetaan noin kolmannes energian-
kulutuksesta. Vaikka oljytuotteiden
kaytto teollisuudessa ja sahkontuotan-
nossa supistuukin, kasvava liikenne
lisdd ndiden tuotteiden kysyntaa.
OECD-maissa 6ljyn ja etenkin kivi-
hiilen kysyntd voi tulevaisuudessa

2 Suurinta energiaintensiteetin viheneminen tullee
olemaan Kiinassa, Intiassa ja Venijill, jotka ovat
maailman ensimmaiseksi, kolmanneksi ja neljanneksi
suurimmat energiankuluttajat.
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Nousevien
talouksien riped
kasvu vaatii
uusiutuvien
energianlihteiden
lisdksi yhd
suurempia mddrid
fossiilisia

polttoaineita.

Kuvio 1.

supistua, kun taas maakaasun ja uusiu-
tuvien energianldhteiden osuus ener-
giankulutuksesta kasvaa. Nousevien
talouksien riped kasvu kuitenkin vaatii
uusiutuvien energianldhteiden lisdksi

yhé suurempia mdaria fossiilisia poltto-

aineita eli 6ljyd, kivihiiltd ja maakaasua.

Kansainviliset kauppavirrat ovat
muuttuneet nopeasti. Kiinasta tuli 6ljyn
nettotuoja vasta vuonna 1993, mutta
vuonna 2010 Kiina oli jo maailman toi-
seksi suurin 6ljyn ja oljytuotteiden tuo-
ja. Kiina ja Intia vastaavat yhdessa yli
puolesta koko maailman hiilentuotan-
nosta, mutta ne ovat myos maailman-
laajuisesti merkittavimpia kivihiilen
ostajia. Etenkin Intiassa hiilentuonnin
ennakoidaan ldhivuosina kasvavan erit-
tdin nopeasti, koska kansainvilisesti
vertaillen hyvin tehottomasti toimiva

kotimainen tuotanto ei pystyne vastaa-

Globaali energiankulutus
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maan kysynnin kasvuun.’ Kaasun
osuus energiankulutuksesta on OECD-
maiden ja entisen Neuvostoliiton alueen
ulkopuolella ollut vahainen, mutta sen
ennakoidaan kasvavan nopeasti 13hi-
vuodet.

Eurooppa ja Pohjois-Amerikka
ovat tulevaisuudessakin suuria markki-
noita, mutta Aasian energiankulutuksen
kasvu suuntaa energian kauppavirtoja
entistd enemman Atlantilta Tyynelle-
merelle. Tama lisdd mm. Eteld-Kiinan
meren merkitysta globaalissa energia-
kaupassa. Malakansalmen ja Etela-
Kiinan meren kautta kulkee jo talld het-
kella kolmannes globaalista raakaoljys-
td ja noin puolet nesteytetystd maakaa-
susta.* Kiinalaiset, korealaiset ja intia-
laiset energiayhtiot ovat yha merkitta-
vampia toimijoita seka Lahi-idan, Afri-
kan ja Keski-Aasian tuottajamaissa ettd
kansainvilisessa kaupassa. Kiinan ja
muiden nousevien talouksien kasvavalla
kysynnalld on myos suoria vaikutuksia
energiaraaka-aineiden maailmanmark-

kinahintoihin.’

Yhdysvaltain kaasun ja oljyn
tuotanto kasvanut uusien
esiintymien hyodyntamisen myota

Kysynnan nopea kasvu on osunut
samaan ajankohtaan, jolloin lukuisat
1970-luvulla avatut 6ljyn ja kaasun
tuotantoalueet mm. Venijalla, Yhdys-
valloissa ja Euroopassa ovat ohittamas-
sa tuotantohuippunsa. Uusien poten-
tiaalisten 6ljy- ja kaasukenttien tiedet-
tiin olevan yhi vaikeammin saavutetta-

vissa, mutta 6ljyn hinnan pysyttelemi-

31EA Coal (2012).
4EIA (2012).
3 Simola (2012).
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nen alhaisena 1980- ja 1990-luvuilla ei
kannustanut merkittaviin investointei-
hin. Vasta globaalin kysynnin kasvu ja
raakaoljyn ja maakaasun hinnan nopea
kohoaminen kannustivat toden teolla
tutkimaan tuotantomahdollisuuksia
myos darimmadisissa olosuhteissa mm.
arktisilla alueilla (Venija, Alaska) ja
syvalld merenpohjassa (Brasilia). Myos
kiinnostus epatavanomaisten kaasu- ja
Oljyvarojen hyodyntamiseen etenkin
Pohjois-Amerikassa alkoi lisddantya.
Niiden kaikkien hyodyntimisen uskot-
tiin kuitenkin olevan hyvin hidasta, kal-
lista ja epdvarmaa.

Erityisesti epatavanomaisen oljyn
ja kaasun tuotannossa (ks. kehikko 1, s.
60) kaytetty tekniikka seka siihen liitty-
va osaaminen ja palveluliiketoiminta
ovat kuitenkin kehittyneet paljon enna-
koitua nopeammin. Tuotantokustan-
nusten pieneneminen on edesauttanut
monien epatavanomaisten esiintymien
hyodyntamistd, mikd on luonut Yhdys-
valtoihin suoranaisen kaasu- ja oljy-
buumin. Uusien menetelmien avulla
kaasuliuskeesta pystytddn tuottamaan
merkittdvia maaria maakaasua. Vuoden
2006 jalkeen Yhdysvaltojen maakaasun
tuotanto alkoi kasvaa, ja kasvu on jat-
kunut paljon ennakoitua nopeampana.
Vuosina 2007-2012 Yhdysvaltain kaa-
suntuotanto kasvoi yli 25 %, mika on
supistanut voimakkaasti kaasuntuontia
(kuvio 2). Vield kymmenen vuotta sitten
Yhdysvaltojen kaasuntuonnin ennakoi-
tiin kasvavan nopeasti ja mm. Qatarissa
ja Vendjalla suunniteltiin kaasun vienti-
terminaaleja nimenomaan Yhdysvalto-
jen kasvavia markkinoita silmalla
pitden. Nyt Yhdysvallat on kidytinnossa

omavarainen maakaasun suhteen, ja
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maasta on tulossa kaasun nettovieja.
Alun perin Pohjois-Amerikan markki-
noille vietaviksi tarkoitettu maakaasu
onkin viimeisen viiden vuoden ajan
pddtynyt lahinnid Euroopan ja Japanin
markkinoille.

Liuskekaasun talteenotossa kaytet-
tyd tekniikkaa on nyttemmin pystytty
hyodyntamiian myos oljyntuotannossa.
Aikaisemmin kannattamattomana pide-
tyn epdtavanomaisen Oljyn tuotanto on
lisdantynyt, ja vuosikymmenia jatkunut
raakadljyn tuotannon supistuminen
Yhdysvalloissa pysahtyi vuonna 2008.
Tuotannon kasvuvauhti on ollut maassa
hyvin nopeaa, ja vuonna 2012 6ljyn ja
oljytuotteiden tuotanto ylitti vuoden
1993 tason (kuvio 3 ).¢ Kansainvilisen
energiajarjeston [EA:n tuoreimman
ennusteen’ mukaan Yhdysvaltojen

oljyntuotanto kasvaisi 40 % vuoteen

6 Kiytettivissd olevat EIA:n tilastot ulottuvat marras-
kuuhun 2012.

71EA Oil (2012).

Kuvio 2.

Yhdysvaltojen maakaasun tuotanto ja tuonti
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Kehikko 1.

Mita ovat epatavanomaiset hiilivedyt?

Maapallon 6ljy- ja kaasuvarat
ovat syntyneet sedimenttien alle
hautautuneiden kasvien ja
eliciden jaanteistd. Vuosimiljoo-
nien aikana kuumuus ja paine
ovat muuttaneet jidnteet neste-
maisiksi tai kaasumaisiksi hiili-
vetyjen seoksiksi, joista osa on
kasautunut maanalaisiin onkaloi-
hin tai huokoisiin kiviaineksiin.
Tavanomaiset eli perinteiset 6ljy
ja kaasu loytyvat suhteellisen
rajallisilta alueilta luonnon muo-
vaamista onkaloista tai luolista.
Yksinkertaistaen tavanomaisen
oljyn ja kaasun hyodyntiminen
on edellyttinyt maanalaisten
hiilivetyonkaloiden tai -luolien
paikallistamista, minka jilkeen
neste tai kaasu on pumpattu

porausreiin kautta maanpinnalle.
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Epdtavanomaisilla hiili-
vedyillda puolestaan tarkoitetaan
monenlaisia hiilivetyjen seoksia,
jotka ovat tyypillisesti sitoutuneet
huokoisiin kiviaineksiin. Niitd
tavataan laajoilla alueilla, mutta
varantojen hyodyntiminen on
usein vaikeaa ja perinteisiin ldh-
teisiin verrattuna kallista. Epa-
tavanomaisia raakaoljyn lihteita
ovat mm. Oljyhiekka ja oljyliuske.
Epédtavanomaisia maakaasun lih-
teitd ovat mm. tight gas, coal bed
methane (CBM), liuskekaasu
(shale gas) ja kaasuhydraatit
(natural gas hydrates). Viimeisen
kymmenen vuoden aikana eten-
kin liuskekaasun tuotannossa
kaytetty tekniikka (mm. horison-
taalinen poraus ja vesisirotys) on
kehittynyt erittdin nopeasti, mika

on pienentianyt tuotantokustan-
nuksia ja luonut Yhdysvaltoihin
suoranaisen 0ljy- ja kaasu-
buumin. Tekniikan kehittyessa ja
sen kayttoon liittyvan palvelu-
liikketoiminnan kasvaessa liuske-
kaasun tuotantomahdollisuuksia
on viime vuosina selvitetty
muuallakin, mm. Puolassa,
Ukrainassa ja Kiinassa. Toistai-
seksi vesisarotykseen liitetyt
ympdristoriskit ovat rajoittaneet
tekniikan kdyttoda Euroopassa,
mutta lahivuosikymmenina nyt
epadtavanomaisena pidetysta
tuotannosta voi tulla laajalti

kaytettya.
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2017 mennessa, mika tekisi maasta
maailman suurimman 6ljyntuottajan.
Samaan aikaan Yhdysvaltojen 6ljyn-
tuonti on supistunut seka talouskriisin
ettd kotimaisen tuotannon kasvun myo-
ta. Vaikuttaakin mahdolliselta, etta
tuonnin supistuminen Yhdysvalloissa
tulee jatkumaan, ja maan oma 6ljyn-
tuotanto voisi kattaa jopa yli puolet
oljyn kokonaiskulutuksesta. Yhdys-
valtain energiavirasto Energy
Information Administration (EIA)
arvioi polttoaineiden nettotuonnin
Yhdysvaltoihin vihenevin noin 20 %
vuoteen 2025 mennessa.’ Tama yhdessa
kaasun viennin lisaantymisen kanssa
pienentdisi Yhdysvaltojen kauppataseen
vajetta seuraavan kymmenen vuoden
aikana noin 0,5 prosenttiyksikkoa suh-
teessa BKT:hen.

Koska Yhdysvallat on yhid maail-
man suurin raakaoljyn ja maakaasun
kuluttaja, sen oman kaasun- ja 6ljyn-
tuotannon kasvulla on ollut huomatta-
via vaikutuksia maailmanlaajuisesti.
Kaasuntuotannon kasvu on laskenut
Yhdysvaltain alueellisen kaasun mark-
kinahinnan ennityksellisen alhaalle,
mika on lisdnnyt kaasun kulutusta eten-
kin sdahkoéntuotannossa. Monet voima-
laitokset ovat siirtyneet kivihiilesta
maakaasuun, mika pienensi kivihiilen
kulutusta erityisesti vuosina 2011-
2012. Tama taas lisasi kivihiilen vientia,
mika puolestaan laski sen markkinahin-
toja etenkin Euroopassa. Euroopassa
taas maakaasun hinnat ovat pysyneet
korkealla, joten edullinen kivihiili on
houkutellut voimalaitoksia siirtyméaan

maakaasusta ilmaston kannalta huo-

8 EIA (2013).
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Kuvio 3.

Yhdysvaltojen 6ljyn tuotanto ja tuonti

1. === Oljyn ja 6ljytuotteiden tuonti
2 Oljyn ja Sljytuotteiden tuotanto
3. === Oljyn tuotanto

4. em== Raakaéljyn tuonti
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nompaan vaihtoehtoon eli kivihiileen.
Tama on johtanut jopa kaasuturbiini-
laitosten sulkemiseen kannattamatto-
mina.

Kaasun alhainen hinta Yhdys-
valloissa on my0s auttanut pitimaan
teollisuuden sihkon hinnan melko
vakaana samalla kun sahkon hinta
Euroopassa on noussut tuntuvasti kym-
menen viime vuoden ajan. Vuonna
2011 teollisuuskayttijien kaasun hinta
oli Yhdysvalloissa noin kolmannes ja
sahkon hinta noin puolet keskimaarai-
sestd eurooppalaisesta hintatasosta
(kuviot 4 ja 5).° Taman kehityksen on
ndhty rapauttavan eurooppalaisten yri-
tysten kilpailukykya erityisesti energia-
intensiivisilla aloilla, kuten metallin-
jalostuksessa ja kemianteollisuudessa.
Etenkin Saksassa monet yritykset ovat

julkisuudessa pohtineet tuotannon siir-

9 Vuodelta 2012 ei vield ole saatavissa vertailukelpoi-
sia lukuja, mutta ero tuskin on suuresti muuttunut.
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Kuvio 4.

Kuvio §.
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tamistd Yhdysvaltoihin edullisemman
energian perdssi. Samaan aikaan
Yhdysvalloissa kaasu- ja 6ljybuumin on
ennakoitu tuovan tuhansia uusia tyo-

paikkoja sekd energia-alalle ettd muu-
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hun teollisuuteen. Edullisen energian on
ndhty elvyttavin teollisuutta ja houkut-
televan uusia investointeja. Vaikutuksia
ei tule kuitenkaan liioitella. Vaikka
energiasektorin uudella tulemisella on
merkittavid vaikutuksia joillain toimi-
aloilla, kuten kemian- ja metalliteolli-
suudessa, sen tyollisyysvaikutukset
pysyvat esimerkiksi American
Chemistry Councilin vuonna 2012 esit-
tdman arvion mukaan noin 10 prosen-
tissa nykyisestd 12 miljoonasta tyotto-
masta ja teollisuuden kilpailukyvysta
tulevat vaikutukset saattaisivat kasvat-
taa BKT:ta pitkalld aikavililld reilun 1

prosentin verran.!?

Muutoksilla vaikutuksia
Eurooppaan ja Suomeenkin

Yhdysvaltojen kaasuntuonti supistui
samaan aikaan kun nesteytetyn maa-
kaasun (LNG) tuotantokapasiteetti
maailmalla kaksinkertaistui vuosina
2006-2011. Markkinoille tuli ennakoi-
tua enemman nesteytettya maakaasua,
mika kasvatti spottikaupan!! volyymia
ja laski hintoja. Nesteytetyn maakaasun
osuus globaalista maakaasukaupasta
suureni alle 10 prosentista vuonna
2003 yli 25 prosenttiin vuonna 2011."2
Samalla 6ljyn maailmanmarkkinahinta
kohosi nopeasti vuoden 2008 kriisia
edeltineelle tasolle, mika nosti 6ljyn
hintaan sidottujen maakaasutoimitus-
ten hintoja Euroopassa ja Aasiassa.
Aikaisemmin kalliina pidetty nesteytet-
ty maakaasu alkoi monen eurooppalai-
sen energiayhtion kannalta vaikuttaa

10 American Chemistry Council (2012).

1 Spottikaupaksi madritelldsn scki lasti kerrallaan
ettd kaikki alle neljin vuoden pituisilla sopimuksilla
myydyt erit.

121GU (2012).
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houkuttelevalta vaihtoehdolta. Kun
Euroopassa vuonna 2005 oli 9 nestey-
tetyn maakaasun vastaanottolaitosta,
talla hetkelld naita laitoksia on kaik-
kiaan kahdeksassa EU-maassa yhteensi
19 ja lukuisia uusia on suunnitteilla.'?
Kun vuonna 2000 noin 5 % EU-alueen
kaasuntuonnista oli nesteytettya
maakaasua, vuonna 2005 osuus oli
noin 15 % ja vuonna 2011 jo noin

25 %.

Nesteytetyn maakaasun seka lyhyi-
den toimitussopimusten yleistyminen
on lisdnnyt eurooppalaisten asiakkai-
den vaatimuksia myos pitkdaikaisten
toimitussopimusten muuttamisesta
(kaasun hinnoittelusta lizhemmin kehi-
kossa 2, s. 64). Toistaiseksi Norjan
Statoil on ollut paljon halukkaampi
muuttamaan hinnoitteluperiaatteitaan
kuin Vendjan Gazprom ja Algerian
Sonatrac. Etenkin Gazpromin perin
joustamatonta suhtautumista kaasun
sopimushintojen muokkaamiseen on
kritisoitu laajalti, ja se on ollut yksi syy
Gazpromin markkina-aseman heikke-
nemiseen viime vuosina. Tastd huoli-
matta Gazprom on edelleen kiistatta
suurin maakaasun tuoja EU-alueelle.'

Suomen markkinoille nesteytetty
maakaasu ei ole rantautunut siitd sel-
kedstid syysta, ettei Suomessa ole sen
vastaanottoon soveltuvaa laitosta. Suo-
messa kulutettava maakaasu tulee
kokonaan Vengjaltd, samoin kuin 90 %
raakaoljysta ja 80 % kivihiilestd. Suo-
men kaasumarkkinoita hallitseva
Gasum kuitenkin suunnittelee nesteyte-
tyn maakaasun vastaanottoa varten

soveltuvan terminaalin rakentamista

13 GIIGNL (2012).
14 Gimola — Solanko — Korhonen (2013).
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joko Inkooseen tai Porvooseen, ja
ympiristovaikutuksia koskevat ns.
YVA-selvitykset ovat molempien paik-
kojen osalta kaynnissa.

Euroopan komissio ja EU:n parla-
mentti hyviksyivit syksylld 2009 kol-
manneksi energiapaketiksi kutsutun
kokonaisratkaisun, jolla tahditiin EU-
maiden kaasu- ja sahkosektorin uudista-
miseen. Direktiivipaketin tavoitteena on
energian jakelun ja tuotannon erottami-
nen toisistaan (unbundling), kilpailun ja
kansalliset rajat ylittavan kaupankdyn-
nin lisidminen sek siirtoputkistojen ja
-verkkojen rakentaminen jasenmaiden
energiaturvallisuuden parantamiseksi.
Niihin tavoitteisiin liittyy EU:n BEMIP-
hanke®, jonka varoin voidaan tukea
suuren nesteytetyn maakaasun vastaan-
ottoon soveltuvan terminaalin rakenta-
mista Liettuaan, Latviaan, Viroon tai
Suomeen sekd kaasun siirtoputkiston
rakentamista maiden vilille. Ongelmana
on, ettd EU:n tuki voi tulla vain yhdelle
suurelle hankkeelle ja jasenmaiden halli-
tusten olisi ensin paistdva sopuun kai-
kille sopivasta terminaalin sijoitus-
paikasta. Yksin Suomen markkinoita
varten suurta terminaalia ei ole talou-
dellisesti kannattavaa rakentaa.

Nesteytetyn maakaasun tulo
Suomen markkinoille lisdisi toimitusvar-
muutta ja toisi kaasun hinnoittelun
Suomessakin lihemmas eurooppalaisten
markkinapaikkojen hinnanmuodostus-
ta. Periaatteessa on siis mahdollista, etta
tulevaisuudessa kaasu kulkee Itimeren
pinnan alla idastid linteen NordStream-
putkea pitkin ja pinnan yldapuolella lan-
nestd itddn nesteytettyd maakaasua kul-
jettavien tankkereiden kyydissa.

15 Baltic Energy Market Interconnector Plan.

EU:n BEMIP-
hankkeen avulla
nesteytetyn
maakaasun
vastaanotto-
terminaali
voitaisiin rakentaa
Liettuaan,
Latviaan, Viroon

tai Suomeen.
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Kehikko 2.

Kuinka maakaasu hinnoitellaan?

Maakaasulla ei ole markkinahin-
taa samalla tavalla kuin raaka-
oljyllad, koska kaasun kuljettami-
nen on kallista ja varastoiminen
vaikeaa. Perinteisesti kaasu kulje-
tetaan tuotantokentiltd loppukayt-
tajalle jopa tuhansien kilometrien
pituisia putkia pitkin. Nesteytettya
maakaasua voidaan kuljettaa
my0s erikoisvalmisteisilla tankki-
laivoilla, mutta till6in vastaanot-
tavassa padssa taytyy olla uudel-
leenkaasutuslaitos (ns. LNG-termi-
naali). Maakaasuvarastoksi sopi-
via luonnonluolia on hyvin harvas-
sa, esimerkiksi Suomessa ei yhtdan.
Lisiksi markkinat ovat oligopolis-
tiset. Aina 1990-luvun puoliviliin
saakka useimmissa Euroopan
maassa toimi vain yksi yritys, jolla
oli kdytinnossa monopoli omilla
kaasumarkkinoillaan. Kaasun
tuottajia on viela vihemman, ja

suuri osa niista on edelleen

Kuvio A.

valtionyhtioita (Gasterra, Statoil,
Sonatrac, Gazprom).

Naiista syistd maakaasukau-
passa on perinteisesti suosittu
hyvin pitkid eli 20-25 vuoden toi-
mitussopimuksia, jotka sitovat
sekd ostajaa ettd myyjdd. Toimitus-
sopimuksissa sovitaan hinnoittelu-
mekanismista, mikad on Aasian ja
Euroopan markkinoilla perintei-
sesti tarkoittanut sidosta raaka-
oljyn tai 6ljytuotteiden markkina-
hintoihin.! Kysyntdén ja tarjon-

I Tasmiillisti tietoa binnanmuodostuksesta
on niukasti tarjolla. Stern (2007) raportoi,
ettd vuonna 2004 Norjan, Algerian ja Vend-
jdn toimittaman kaasun hinnasta keskimdd-
rin 90 % oli sidottu ljytuotteiden hintake-
hitykseen noin 6 kuukauden viiveelld. Niin
kauan kuin sopimuksissa oli nk. final desti-
nation -lauseke, joka kielsi ostajaa myymiistdi
kaasua kolmannelle osapuolelle, tuottajat
pystyivit harjoittamaan taydellisti hinta-
diskriminaatiota. Oljytuotteiden lisiksi
hintamekanismissa saatettiin joillain markki-
noilla ottaa huomioon monien muidenkin
energianlibteiden ja esimerkiksi sahkon
hinnan kebitys. Sidos 6ljyn bintaan on perua
1960-luvulta, jolloin raskasta polttoolyydi
kaytettiin laajasti sihkéntuotannossa Liinsi-
Euroopassakin.

Maakaasun alueellisia markkinahintoja

1. e Japani (LNG Japan)
2. Saksan tuontihinta

3. e [so-Britannia (The National Balancing Point)
4. e Yhdysvallat (Henry Hub)

Yhdysvaltain dollaria / Milj. BTU
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Léihde: BP Statistical Review of World Energy (kesikuu 2012).
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taan perustuvaa yhtendista kaasun
markkinahintaa ei pitkien sopi-
musten ja siirtoyhteyden puutteen
vuoksi ole padssyt muodostumaan
Manner-Euroopassa. Maakaasun
hinnasta puhuttaessa kyse on aina
alueellisesta hinnasta. Ainoa todel-
la likvidi markkinapaikka lienee
Henry Hub, jossa syntyva hinta
mairittelee maakaasun alueellisen
markkinahinnan Yhdysvalloissa.
Euroopassa kaasusektorin
viime vuosien muutokset ovat
lisanneet painetta luopua perintei-
sestd Oljyn hintaan sidotusta hin-
noittelumallista ja kasvattaa
markkinapaikoissa (hubs) lyhyilld
sopimuksilla kaupattavan kaasun
osuutta. Talld hetkella Ison-
Britannian NBP (National
Balancing Point) on Euroopan
likvidein markkinapaikka, ja esim.
Norjan Statoil sitoo merkittivin
osan kaasutoimituksistaan
NBP:ssd syntyviin alueellisiin
markkinahintoihin. Manner-
Euroopassa on lukuisia pienempia
markkinapaikkoja, joiden merki-
tys kaasun hinnoittelussa tullee
kasvamaan lahivuosina. Aasiassa
vastaavanlaisten kauppapaikkojen
muodostuminen on ollut hitaam-
paa ja kauppaa kiydiin edelleen
lihes yksinomaan 6ljyn hintaan

sidotuilla sopimushinnoilla.



Epitavanomaisen oljyn ja kaasun
tuotantokustannusten pieneneminen on
avannut aivan uusia mahdollisuuksia
energiatuotannon lisiamiseen myos
muualla kuin perinteisissa tuottajamais-
sa. Aiemmin ennakoitua suurempi osa
esimerkiksi Yhdysvaltojen 6ljynkulu-
tuksesta voidaan tulevaisuudessa kattaa
kotimaisella tuotannolla, mika entises-
taan lisid nousevien talouksien merki-
tystd perinteisten Oljyntuottajamaiden
vientikohteina. Maakaasusta on kasva-
vassa maarin tulossa globaali hyodyke,
jota voidaan nesteytettyni kuljettaa pit-
kidkin matkoja. Timan myo6td maa-
kaasun hinnoittelu Euroopan alueellisil-
la markkinoilla on muuttumassa kohti
markkinapohjaista hinnoittelua.
Samaan aikaan energian kysynnan kas-
vun keskittyminen Aasian nouseviin
talouksiin muuttaa globaaleja kauppa-
virtoja ja supistaa OECD-maiden suh-
teellista asemaa. Globaalin kysynnin ja
tarjonnan vaihtelut ndkyvit vastaisuu-
dessa entistd enemman myos eurooppa-

laisissa energianhinnoissa.

Asiasanat: energiamarkRkinat, liuske-
kaasu, nesteytetty maakaasu (LNG)

Globaalit energiamarkkinat murroksessa
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