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l. JOHDANTO
1.1. Tutikimustehtivi

Toisen meallmansodan JjElkeen on hinnoissa Ja palkolissa ta-
pahbtunut muutokﬁia, joiden ylOspdin suuntautuvas tendenssiid vol-
daan oikeutetusti karakterisoida inflatoriseksi. Suomessa ta-

pahtunutta kehitystid mittaamaan on t8ssid vaiheessa valittu elin-

kustannusindeksin ja teollisuuden miﬁﬁtyﬁnt@kijﬁideh anslioiden

prosenttisia muubokslia vuodesta tolseen kuvaavatbt alkasarjat,
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Hintatason muutoksien syitd

puhuttu varsin. use

inflaatiosta.

*

ménkin etuliit
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paan.
tilaston hinta

wee

danjédlkeisiin vuosiin.

Hetlten miettimlisen

eitd eri

Kuvio 1.

in paikka-,

inflaaticmuodoille.

Sarjassa 1b.

Lihde: Tilastokatsauksia

voitho-, kysynti- Ja ku

pohtivissa keskustelulssa on

& Py

JElkesn voltalsiin 1¥yLiaE enem-

Yesimielisyyteen i

Sarjassa la. on verrabtfuikunkin vuoden Joulukuun dukua vastaa-
vaan vuotta alksisempaan lukuun.
vuoden viimelisen nel jEoneksen
Ko. sarjat ovat kEybdnn8liisesti

on verrattu kunkin
ilukua vastsavaen vuotta aikalisem-
katsoen aincat virallisen
Ja palkkassrjat, Jotka ulottuvat vEllt{tOmistl so-
19451962 .
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nHidss keékﬁStéluissa ole kuitenksan tihin menhessd pééstyi

Mainittu inflaatioprosessin luonnetta koskeva mielipiteiden
eroavuus on antanut virikkeen pyrkia kvantitatiivisesti kartoit-
tamaan inflaatioprosessin kiynnistdvid ja sitid yllidpitiviid teki-
Jjoitd erityisesti Suomen olosuhteita silm8llEd pitien rakennetta-
vien mallikonstruktioiden avulla.

Useissa yhteyksissd on esitetty olettamus hintojen Ja palk-
kojen mahdollisesta simultaanisesta vuorovaikutussuhteesta. T&-
médn olettamuksen mukaan yhden ajanjakson aikana hintojen muutok-
set saattavat aikaansaada palkkojen muutoksia ja samanaikaises-
ti saattavat palkkojen muutokset olla syynd hintojen muutoksiin.
Tatd olettamusta Suomen osalta tukee kuviossa 1. esitettyjen
aikasar jojen kehityksen yhdenmukaisuus. K&sillid olevan tutki-
muksen'tavoitteena on ndin ollen tarkastella mahdollisuuksia
konstrucida empiliirisesti todennetta-
vissa oleva yvht&d8loddryhmiéa, Jonka
puilitteilssa absoluuttiset hinnat
Ja palkat maiariaytyviat samanaikadi-~-
sesti.

Korostéttakoon vield tutkimuksen tavoittéena olevan Jjér-
jestelmdn "submodel"-luonnetta osana jostakin suuremmasta koko-
naisuudesta, Jjonka puitteissa miaHriytyvit sekd suhteelliset et-
td absoluuttiset hinnat ja palkat. T&dllaisia Jjirjestelmiid on-
kin konstruoitu teoreettisella tasolla koko kansantaloutta sil-
mdlld pitden. Kidsilld olevan tutkimuksen kannalta ottaen huo-
mioon sen empiirisesti orientoitunut luonne, on katsottu riittid-
vdksl tarkastella yksinomaan absoluuttisten hintojen Jja palkko-

Tutkimuksen l&8pivieminen tapahtuu seuraavissa vaiheissa:
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ﬁhéin pyritéén hahmotteieméan konstruoitavien ekonometristen
méilieh "Yiéiseﬁ mubdon"vpérustana oleva teoria. Teoreettisel-
la faéolia iéaditaén vain pfototyyppi hinﬁojén ja palkkojen muo-
dééﬁﬁmista kuvaavélie funﬁfiolle. Vasta empiiriselld tasolle
pyritdtn tismentimiin funktién méteméaﬁfiété muotoa sekid mﬁuttu-
Jien v&1lilld mahdollisesti eéiintyVié aikéviivastyksié; ts. py;
ritiddn tﬁtkimaan méliih d&naémiéta struktuuria.

Koska tutkinmukden perimmiisens tarkoituksens on syy-vaiku-
tussuhteideh empiirinen mittaaminen, pyritésh kisitteistd muo-
dostamaan sellaiseksi, Jjoka tayttidd operationaalisuuden vaati-
mukset, ts. ett& hypoteesien siséltémille muuttujille on loydet-
tédvissd empiiriset vastineet.

Empiirinen tutkimus tullaan suorittamaan aggregatiivisin
termein. Tdh8n voidaan 1l0ytd#d useitakin perusteita. Ensinnid-
kin jo kdytettidvissid oleva tilastomateriaali asettaa tietyt ra-
Jat disaggregoinnin asteelle. Toiseksi Juuri kokonaistaloudel-
linen hintataso Ja palkkataso ovat inflaatioperiodeina erityisen
mielenkiinnon kohteina.

Kokonaistaloudellisella tarkastelutasolla havaitun eli ns.
yleisen hintatason kuten mySs palkkatason vaihtelun takana on
kuitenkin inhimillinen pd#tdksentekijd. Makrotason kayttdyty-
mistd voidaankin luonnehtia tietyssid mielessi yksittdisten paé-
toksenteki jdin "keskiarvoksi". THstd syysti on katsottu tar-
koituksenmukaliseksi luoda katsaus yksittidistad pdadtdksenteko-

yksikkod koskevaan hinta- Ja palkkateoriaan.



Tutkimustehtivin miirittimisen jilkeen rajataan vielid tar-
kasteluperiodi Jjohdantoluvussa. Seuraavassa luvussa luodaan
katsaus kokonaistaloudellisiin hinta-~ Ja palkkateorioihin. T&-
mén jdlkeen siirrytdidn tarkastelemaan hintojen ja palkkojen muo-
dostumista yritystason analyysivdlineistdd hyvidksi kdyttiden.
Neljénnesssd luvussa esitetdin testattavat hypoteesit. Koska hy-
poteesit tullaan viime kédeséa johtamaan yksittédisen taloudenpi-
tdjin kiyttaytymistid tarkastelemalla, joudutaan ottamaan tietty
kanta viime vuosien muotiongelmaan, aggregointiongelmaan n&hden.
Ongelman luonteen tarkastelu Jja tehdyt ratkaisut tullaan viem#in
l8pi seuraavassa luvussa.

Ennen suoritettavien empiiristen mittausten toteuttamista
joudutaan 6:ssa ja 8:ssa luvussa puuttumaan eridisiin peruskysy-
myksiin, Jotka on otetta#a huomioon empiiriseen tutkimukseen ryh-
dyttdessd. Muuttujien empiirisid vastineita tarkastellaan T7:ssé
luvussa.

Kdsilld olevassa tutkimuksessa on katsottu alheelliseksi
tutkia.hinta- Ja palkkamalleja aluksl erikseen, Jjonka Jjédlkeen
sesti ettd empiirisesti hyviksyttdvimm8t 1loydokset tutkimuksen
tavoitteen edellyttadmiksi simultaaniseksi yhtdlOryhm&ksi. Em-
piirisii hinta- Ja palkkamalleja tullaan tarkastelemaén sekd
vuosi- ettid nel jdnnesvuositasolla.

Mallien parametrien estimoinnin yhteydessid tullaan puuttu-
maan‘eréisiin tilastolliseen tutkimukseen liittyviin erityisky-
symyksiin. Parametrien estimoinnin Jjdlkeen pohditaan niit&d joh-
topddtdksid, jotka empiirisen mallitarkastelun nojalla ovat teh-

tdvissd. Tatd seuraavassa luvussa ennen loppupzételmien tekoa
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tarkastellaan vertailevasti eriditid muita samalla alueella 1iik-

kuvia emplirisii tutkimuksia.

1.2. Tutkimusperiodin valinta

Tutkimusperiodiksi on valittu vuodet 1949-1962, joskin ai~-
neistoa olisi ollut éaétavissa alkaisemmiltakin vuosilta. On
kuitenkin katsottu, ettd vuotta 1949 edeltdvilti vuosilta saa-
tavan informaation antama;rajahy6ty on k#Hytdnndllisesti katsoen
olematon, koska vuosina 1945-1948 vallitsi seki taloudellisesti
ettd institutilonaalisestl varsin erikoislaatuiset olosuhteet.
Mainittuina vuosina tapahtunut hinta- Jja palkkakehitys on nimit-
tdin joiltakin‘osin ollut seurausta toisen maailmansodan alheut-
tamasta taloudellisen tasapainon Jarkkymisestd. NHin ollen t&-

n# ‘aikana hinta- Jja palkkatason muutoksia aiheuttaneiden teki-

joiden kartoittaminen pakostakin Jjdi osittailn talousteorian tut-
kimuskentdn ulkopuolelle. Sotaa edeltidneiltid vuosilta saatavis-
Sa oleva aineisto taas on riittédm#tontid kisillid olevan tutkimuk-

Ajanjakson 1949-~1956 aikana noudatettiin kuitenkin suurimmak-
s1 osaksli indeksisidonnaista palkkapolitiikkaa Jja samalla pidettiin
y1ld varsin tiukkaa hintasdiinndstelyd. NHistd seikoista Johtuen
yleisfcett'alvissé° Vuoden 1957 syksyllid kuitenkin tilanne Jjossain
ma8rin muuttui. Seki indeksisidonnaisesta palkkapolitiikasta
ettd hintasiinnstelystd suurelta osin luovuttiin tdmin jdlkeen.
Lis#ksi devalvaation yhteydessi toteuéettu tuonnin miltel tHydel-~

linen wvapauttaminen ftoli kuvaan mukaan ulkomaisen kilpailun vai-



. kutuksen suuremmassa merkityksessid kuin aikaisemmin.

N&md ympidristdn olosuhteissa tapahtuneet muutokset ovat
osittain syynid piatokseen jakaa empiirinen tarkastelu vuosi-
ja neljédnnesvuositarkasteluun. N#in ollen vuosia 1949-1962

tullaan tarkastelemaan vuositasolla ja vuosia’1957-1962 nel jén-

nesvuositasolla.
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2. RKOKXKONATSTALOUDELLTISET HINTA -
'J A PALKKATEORTIAT

2.1. Hintatason muodostuminen

Kansantaloustieteessé.tehdééﬁ tavallisesti tietty ero mik-
ro- Ja makroteorian vdlilld. Useissa tapauksissa selvéﬁ eron
tekeminen onkin varsin hyvin perusteltavissa. Esimerkiksi key-
nesilidinen identiteetti investoinnit = si#stédminen harvemmin
pit&dd paikkaansa eri taloﬁsyksikkﬁjen kohdalla Jjo siitd syysti,
vat eri padtidntdyksiktt. Kokonaistaloudellisella tarkasteluta-
solla identiteetti sen sijaan on perusteltavissa. Puhuttaessa
toisaalta kansantaloustieteessi kéyttaytymisesté, on havaitta-
vissa tietty analogla mikro- ja makroteorian vdlillid. Hinta-
ja palkkatason muodostumisen sek& nidissid tapahtuneiden muutos-
ten voidaanh sanoa olevan seuraﬁsta eri talousyksikkOjen - Jos-
kaan ei homogeenisten - paidtdksenteosta, siis kiyttadytymisesti.
Td116in voitaisiin odottaa ainakin formaalista analogiaa hinto-
Ja Ja palkkoJja koskettelevan mikro- ja makroteorian valilla.
Tutustuminen toisaalta kokonaistaloudellisella tasolla ja toisaal-
ta yritystasolla liikkuviin hinta- Jja palkkateoreettisiin kir-
Joituksiin osoittaa kuitenkin, etti yksittdistid pdatantayksikkoad
koskevien ja kokonaistaloudellisten hinta- ja palkkateoriolden
v8lilld on varsin vdhd&n yhtymikohtia.

X X X

Ensimmdisten kokonaistaloudellisten hintateorioiden luojat

yrittivdt Jjohtaa hinnanmuodostuksen teorian, Jjossa pdiosaa nidyt-

------

telili rahan mddrid. Tamd ns. kvantiteettiteoria middritteli rahan
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son vilisti suhdetta (tasapainotilassa), myds hintatason muutok-
sia rahan midridssd tapahtuneiden muutosten avulla. Tuntuu kylld
johdonmukaiselta olettaa,'etté hintatason Jja rahan m88rin vilil-
14 on tietty riippuvuussuhde, esimerkiksi ko. muuttujia kuvaa-
vien aikasarjojen tarkastelu osoittaa niiden kehittyneen varsin
yhdenmukaisesti. THmd on kultenkin seurausta ldhinnid rahan teh-

tivdsty vaihdon vidlineeni. Rahan m83rin Jja hintatason vi1illig ha-

......

jen muutosten taustalla toimiva voima. NHin ollen tuntuu varsin

kédsittelstd kausaalista riippuvuussuhdetta. Niinpd ei ollutkaan
outoa, ettd oli tutkijdita, Jjoita ei tyydyttanyt rahan m&&drdin pe-~
rustuva selitys, vaan heididn mielestiin jotakin muuta tarvittiin
lis#ksi. ADAM SMITH tol rahanarvoteorian piiriin rahan mdE&iriin
perustuvan selityksen ohella tuotantokustannukset hintatason muu-
toksiin vaikqttavana tekijénéal JOHN STUART MILL pyrki jopa

erottamaan n#diden kahden tekiljidn vaikutukset toisistaan viEittE-

malls rahan arvon lyhyen aikavdlin muutosten olevan seurausta

------

arvossa tapahtuneet muutokse’c.,2 CASSEL lienee ensimmiisii, Jjoka

tol kysyntidteki joiden vaikutuksen lyhyen aikavilin hintavaihte-

luita aiheuttavana tekijéﬁnéa3

1 A. SMTTH Kansojen varallisuus, Porvoo-Helsinki 1933.

2 7.St. MILL Principles of Political Economy (ed: W.J. ASHLEY)
London 1926.

> G. CASSEL Theoretische Sozlaldkonomie, Berlin 1927.

o TR TR A Ty
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Eksplisiittisimmin on kvantiteettiteoria formuloitunut
I. FISHERin tunnetussa vaihdon yhtdldssd MV = PT, joka sitoo
Ja rahan kiertonopeuden V.l Vaikka FISHER itse ei suinkaan
korostanut tidmi#n yksipuolisen "kausaalisuhteen" merkitystd, on
Juuri kyseinen yht&ld hallinnut kvantiteettiajatteluun perustu-
vaa talouspoliittista keskustelua vuosikymmenien ajan - vielidpi
nykyisinkin.

Cambridgel&inen - joskin kvantiteettiajatteluun perustuva
analyysi - antoi jo viitteitid siitd, ettd hintojen mddriytymisen
yht&ald on ldhinnid k8yttadytymisyhtdld eikd middritelmayhtdlo.

. Cambridgeléinen rahanarvoyhtdld esitetdidn tavallisesti muodossa
M= k-P-Q, jossa uusina muuttujina ovat k, Jjoka mittaa sitéd osaa
yhteiskunnan varallisuudesta, Jonka talousyksikdt haluavat pitdd
kiéteiskassojen muodossa sekid Q, Jjoka on téystyﬁllisyysolosuhteis—
sa toteuteﬁtu tuotannon mééré.g

Kuluvan vuosisadan alussa yritettiin kvantiteettiteoria
korvata ns. tuloteoreettiseen ajatteluun perustuvilla teorioilla.
Nakyvimpid tuloteorian edustajia oli ERIK LINDAHL, Jjonka perué-
kaavan E(1 - s) = PQ (E = yhteiskunnan kokonaistulo, s = siHisti-
misalttius, P = kulutustavaroiden hintataso ja Q = kulutustava-
roiden tuotannon volyymi) mukaan hintataso riippuu kulutukseen

kdytettédvien tulojen suhteesta kulutustavaroiden tuotantoonn3

1 I. FISHER The Purchasing Power of Money, New York 1925

2 Ks. esim. J.J. PAUNIO Tutkimus avoimen inflaation teoriasta,
Suomen Pankin taloustieteellisen tutkimuslaitoksen Jjulkaisuja,
sarja B 20 Helsinki 1959 s. 14-15%

> ERIK LINDAHI Studies in the Theory of Money and Capital,
Woking 1939, s. 142
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1900-1uvun alkupuoliskon rahanarvoteorian kehitys kulminoi-
tul kuitenkin J.M. KEYNESissd, Jjoka Jatti Jjdlkipolville perin-
noksi sek#d kvantiteetti- ettd tuloteoreettiseen ajatteluun pe-
rustuvat teoriat.l

Todettakoon kuitenkin, ettd viime kidessid ovat kvantiteetti-
teoria Jja tuloteoria yksi Jja sama teoria vain eri versioissa esi-
tettying.?

Kun kysynti- ja kustannustekijiat olivat koko 1900-luvun al-
kupuoliskon ajan olleet taka-alalla, kokivat ndihin perustuvaf
kokonaistaloudelliset hintojen muutosten selitykset renessanssin
toisen maailmansodan Jdlkeen. Kysyntatekijoihin perustuvan se-
lityksen perusajatuksena on lyhyesti tieﬁtyné ajankohtana midri-
tyn hintatason vallitessa mitattu tarjonnan riittidmittomyys tyy-
dyttaméan kysyntdsd (tai pd#invastoin), jolloin markkinamekanismi
nostaa hinnat sille tasolle, Jolla kysynndn Ja tarjonnan tasa-
paino toteutuu.3 Teorian selitysvoima on kuitenkin rajoitettu
Jjo sen vuoksi, ettid pelkidstdin kysyntdtekijoihin perustuvan teo- 
rian sis#ltiamdn mekanismin toimiminen edellyttisd téydellisen kil-

pailun olosuh’ceita.4 Sen sijaan kustannusteki joihin perustuvat

1 J.M. KEYNES A Treatise on Money, vol. I, London 1935, s. 123%-
153 sekd A General Theory ...., London 1936. Ks. myds J.J. PAU-

NIO mt. s. 21-22 sekd T. JUNNILA Inflaatio I osa, Suomen Pankin

taloustieteellisen tutkimuslaitoksen julkaisuja, sarja B 8

2 p. JUNNILA mt. s. 158.

5 Kysyntatekijit ovat etualalla esim. BENT HANSENin teoksessa
"The Theory of Inflation", London 1951 ja kustannustekijit esim.
F. HOLZMANin kirjoituksessa "Income Determination in Open Infla-
tion",Review of Economics and Statistics, May 1950. Viime vuo-
Sina on pyritty saamaan aikaan kysynti- Jja kustannusteki jsihin
perustuvien selvitysten synteesii. Ks. esim. J.J. PAUNIO mt.
sekd myds J.D. FITCHFORD Cost and Demand Elements in the
Inflationary Process, Review of Economic Studies vol. XXIV Feb.
1957 s. 139-148 seki saman kirjoittajan "A Study of Cost and
Demand Inflation",Amsterdam 1963.

& Ks. W.G. BOWEN The Wage-Price Issue, Princeton-New Jersey
1960, s. 306.
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teoriat edellyttivit léhinné mbnopolistisenlkilpailuﬁ oiosuhteid
ta, koska jotta hinnat voitaisiin vilittomisti sopeuttaa kustane
nusrakentéessa tapahtuviin muutoksiin; on yrittéjéllé oltava
tietty mahdollisuus itsendiseen hihﬁapolitiikkaan.
KuStannustekijaihin perustuvan selityksen innokkaimpia
kannattajia on SIDNE? WEINTRAUB, Jonka fteoria perustuu yleiseen
havaintoon, ettad palgkojen osuus kansantulosta pysyy suhteelli-
sen vakiona ajanjaksoéta toiseen. WEINTRAUB l&htee liikkeelle
yhtdlsstd ¥ = kW (Y = kansantulo, W = kansantalouden palkkasum=-
ma Jja k = vakio). Toisaalta Y = P+Q (P = yleinen hintataso ja
@ = kokonaistuotannon volyymi) Jja W = w-N (N = tydntekijdin 1u-
kumddrd Ja w keskim#diridinen ansiotaso). TH1l8in P = k-w'N/Q eli
hintataso on'suoraan verfannollinen tuotosyksikkdsd kohden las-
kettuihin tuotantokustannuksiin. Kuten edelld todettiin perus-
tuu teoria k:n vakioisuuteen, Jolloin yhtdld on 1l8hinng edellid
mainittuun Fisherin vaihdéQ yhtdlo8n verrattavissa oleva truismi

e ee a1 aees R . .1
eiké mikddn varsinainen teoria.

2.2. Palkkatason muodostuﬁinen

......

kevat ratkaisut on nykyiseliﬁén katsottava suurimmaksi osaksi
epdtyydyttédviksi. Erilaisten ndkemysten kirjavuus on silmiinpis-
tadva aihetta sivuavassa kirjéllisuudessa; eikd tolstaiseksi ole

havaittavissa merkkigkididn ykéimielisyyteen pddsemisestd. Sekaan-

1 STIDNEY WEINTRAUB A General Theory of the Price Level, Output,
Income Distribution and Econémic Growth, Philadelphia-New York
1959 sekd saman kirjoittajan Keynesianism, Monetary Theory and
the Price Level, Philadelphia-New York 1961. Ks. my8s TIMO HELE-
LA Uusi yleinen teoriako? Kansantaloudellinen Aikakauskirja

1961 Nide 1
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nusta lisdH se seikka, ettd kansantaloustieteen kannalta myds
ns. rajatieteiden edustajat ovat katsoneet asiakseen antaa pa-
noksensa palkkojen muodostusta koskettelevaan teoriaan.

Kdsilld olevan tutkimuksen kannalta on kuitenkin aiheellis-
ta kiinnittdd huomiota erdisiin kokonaistaloudellisiin palkka-
teorioihin pyrkim8ttd antamaan mitdén varsinaista oppihistorial-
lista katsausta.

Klassillisen periodin aikana hallitsi palkkateoreettista
pohdiskelua erdinlainen toimeentulominimi-ajattelu, Jonka mukaan
teiskunta katsol toimeentulominimiksi. NHin ollen palkat mii-
raytyiviat tdysin taloudellisen jirjestelmén ulkopuolella léhin-
nd sosiaalisten nidkSkohtien mukaan. Sen sijaan lyhyelld tdhti-
ykselld katsottiin palkkojen vaihtelevan kysyntd- Jja tarjonta-

olosuhteiden mukaan, Jolloin itse asiassa palattiin takaisin ta-

‘loudellisen Jjarjestelmén puitteissa tapahtuvaan palkkojen sell-

tykseen,l

Ns. rajatuottaviusteoria on katsottava ldhinnd uusklassil-
liseksi. Teorian muxaan tasapainon ehfg£a on, ettd yritysten
tuotannonteki joistid raksama hinta on suhteellinen vastaavien
tuotannonteki joiden “yysisiin rajatuottavuuksiin, Jja ettd kunkin
rajatuotoksen arvb = gen hinta.2 Rajatuottavuusteoria on saanut

osakseen paitsi suurta mielenkiintoa myos ankaraa kritiikkid

ldhinnid siitid syystéd, ettd se kuvaa optimitilannetta ainoastaan

1 JOHN T. DUNLOP The Task of Contemporary Wage Theory /
JOHN T. DUNLCP {ed.) The Theory of Wage Determination, London-
New York 1957 s. 4-6

2 Ks. esim. PAUL A. SAMUELSON Foundations of Economic Analysis,
Cambridge, Mass. 1948, s. 57-89

e WA A T T LT
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yrittajéﬁ n&k&kﬁimasta jattden tuotannontekijdin tarjontaolo-
suhteet tﬁysin tarkaSteiuh ulkopuolelle. Rajatuottavuusteorian

merkiﬁysﬁa timinhetkisesss palkkateoreettisessa ajattelussa il-

.méntéﬁéé ehks parhaiten seuraava JOHN T. DUNLOPin toteamuss’

"But tﬁé p?iceé of factors are not "determined" by marginal
productivity ..... Strietly, marginal productivity is not a
theory of wages, but only a statement of the demand side".

Tﬁﬁah'he%ken palkkateoreetikkojen keskuudessa on varsin suo-
sittu vilineist® klassillinen kysynti- ja tarjonta-analyysi, Jja
siitd on péréisin nss liikakysyntdhypoteesi ts. tybvoiman kysyn-
nin ollessa %arjohtaa suurempi tietyll#d palkkatasolla kohoaa
palkka markkinavoimien vaikutuksesta tasolle, jolla kysynnin ja
tarjonnan tasapaino toteutuu.2 Usein liitetdidn tihin tarkaste-
luun vield mainittu rajatuottavuusteoria timidn kuvatessa tydvoi-
man kysyntéfunktiota.5

Oman mainintansa ansaitsee myds Keynes. KXuten hinnanmuo-
dostuksen analyysin kohdalla oli hinelld erilaisia ndkemyksiid
myds palkanmuodostuksen teoriasta; toisaalta hdn sysdsi palkko-
Jjen muodostumista koskevan ongelman tdysin talousteorian ulkopuo-
lelle olettaen pa_kat eksogeeniseksi, annetuksi muuttujaksi Jér-
Jestelmdssidin, toisaalta hidn liitti Jjdrjestelmididnsid rahapalkat
tydllisyyden (tai tysttdmyyden) funktiona.”

Ns. "bargaining"-teoriat ovat vasta aivan parin viimeksi

1 JOHN T. DUNLOP ma. s. 9
2

Ks. esim. BENT HANSEN mt. Ja J.J. PAUNIO mt.

2 Ks. esim. BENT HANSEN & GOSTA REHN On Wage-Drift, A Problem
of Money-Wage Dynamics/25 Economic Essays in Honor of Erik Lin-
dahl, Stockholm 1956, s. 87-138

KS' eSim- BENT I'IANSEN & GGSTA R.E'HN man, S- 87—880
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kuluneen vuosikymmenen aikana syntyneitid teorioita. N&HitH ei
kuitenkaan toistaiseksi ole otettu vastaan taysin varauksetta
traditionaalista vElineistdd kannattavien teoreetikkojen Jjou-
kossa. ROTHSCHILD1 jakaa bargaining-teoriat toisaalta psykolo-
gisiin téorioihin, Joissa kﬁytetaén peliteoriaa, bilateraalista
monopolla Jjne. Varten kehltettya ahalyyttista vdlineistdd apu-
na. Kausaalisia tekijoitd nEissh teorlolssa ovat sellaiset k&-
sitteet kuten strategia, epévafmuds, riski jne. Toisaalta voi-
daan puhua 1nst1tutlonaallslsta teorlolsta, joissa mielenkiin-
non kohteeha ovat itse tyomarkklnoiden Ja tyomarkkinajargesto-
Jen omlnaLSUudet.

Kuluvalla vuosisadalla syntyneitd ovat my8s ns. Jakautumis-
teoreettlset palkkateoriat, Joissa kuitenkaan palkkojen muodos-
tuksella ¢l ole yhtd eksplisiittistd osaa kuin edellid l&pikdy-
dyissi teorioissa. Todettakoon, ettd myds rajatuottavuusteoria
viime kééessa sitdltdd tietyn Jjakautumisteoreettisen aspektin.
Varsinaisia jakautumisteorioita ovat, M.W. REDERin2 mukaan en-
sinndkin ns. "Mark-up"-teoriat, Jjoissa tulonjako riippuu pel-
kistHin tuotannontekijbiden ja lopputuotteiden suhteellisista
hinnoista suhtgellisten kvantiteettien ollessa irrelevantteja
ndihin hintoihin ndhden, ts. hintojen ja keskim#irdisten kustan-
nusten suhdetts "selitetiin" konventionaalisesti voittomarginaa-
leilla Jjne. mutta ei esimerkiksi liikakapasiteetilla. Palkko-

Jjen ajatellaan vuorostaan heijastavan pikemminkin tyodmarkkina-

k.. ROTHSCHILD Approaches to the Theory of Bargaining/ JOHN
T. DUNLOP (ed. The Theory of Wage Determination, London-New
York 1957, s. 281-291

2 M.V. REDER Alternative Theories of Labor’s Share/Allocation
of Economic Resources, Stanford, California 1959, s. 182-188



s

Jarjestdjen neuvotteluvoimaa kuin tydmarkkinoiden liikakysyn-
tHEH. Mark-up-ajattelun ndkyvimmistd hahmoista mainittakoon

M. KALECKT.! Toisena voidaan mainita ns. "Widow s Cruse"-teo-
riat, Jotka perustuvat lahlnna (ex ante) 1nVestoint1en Jja sHis-
tamlsén yhtasuuruuteen taSapalnotllassa, jolloin saadaan m8i-
rattya kokonalstulo ja sen Jakautum;nen. widow's Cruse-linjan

edustajista mainittakoon N. KALDOR.Z

2.%. Yhteenveto

Edells 1apik§ytya palkkojen ja hinéojen mu¢doséumista KoS=
kevaa teoriaSikermaa tafkéstéltaeséa ei voi vilttyd vaikutelmal-
ta, ettid on olémaéSa joukko kokonaiéfaloudellisia hintateorioita
ja Joukko kokohaiétaloudelliéia palkkateoridita, mutta ei varsi-
naisesti teoriaa, Jjoka liitt#disi toisiinsa hintatason Jja palkka-
tason. J.D. PITCHFORD3 Ja J.d. PAUNIO4 ovat l3hes ainoat, Joi-
den esittidmiin ratkaisuihin sisdltyy elementtejd ajattelusta,
joka on kytkenyt toisiinsa hintatason Ja palkkatason. Kokonais-
taloudelliset hintateoriat hei jastavat varsin selvisti sitd volt-
topuolisesti reaalisuureisiin perustuvaa ajattelua, joka makro-

teoriassa on ollut vallalla kautta aikojen, jolloin monetdiri-

1 ¥s. M. KALECKI The Distribution of the National Income/
W. FELINGER & B.F. HALEY (ed:s) Readings in the Theory of Income
Distribution, Blakiston, Philadelphia 1946, s. 197-217

2 N. KALDOR Alternative Theories of Distribution, Review of
Economic Studies, XXIIT (2) No. 61 (1955-56), s. 83%-100

3 5.D. PITCHFORD ma. ja mt.
% 7.7. PAUNTO mt.
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lipuoleen. TIMO'ﬁELELKn toteamus

"Palkkdjé koskefa'tutkimﬁé on nykyisin uusia ﬁjpoﬁéééeja luo#aé»
sa vaiheessa. Mit8&n uutta tarkastelutapaa ei vield ole kitey=
tynyt jﬁlennakoiﬂtikykyisten mallien luomisprbSessi on vield
kesken.

voida&h"perustellﬁéti iaajeﬁtaa koskemaan myﬁé‘hintdja koskevaa
tutkimﬁsta. Oléﬁassa oleﬁét kokonaiétaloudeliisét hinta— ja
palkkateoriat tar joavat kuitenkin hedeiméllisié l&htokohtia em-
piiriéille kokeiile, ja eri teorioita sitovia elementte ji yhdis-
téméiia voitaisiih kenties saédé parempaa tieﬁoa hintatason ja
palkkatason muéddétumiSprdéeéSiétai iéllaiéia kokeita onkin
tehty uséita; joihin Kokeisiin tullaan palaamaah myShemmin em-
piiriéen tarkastelun yhteydessid. THsss yhteydessi ei kuiten-
kaan ole kokonaistaloudellisella ftarkastelutasolla liikkuvan
teoriakompleksin antamia l&8htokohtia katsottu riittéviksl evés-
tykseksi ldhdettdessid toteuttamaan empiiristd tutkimusta Jja

niinpd seuraavassa tullaankin puuttumaan hintojen Ja palkkojen

mikrotaloudelliseen teoriaan.

1 pIMO HELELA Tutkimus teollisuustydnteki jsiden palkkojen muu-
toksista Jja niihin vaikuttavista tekijoistid, Suomen Pankin ta-
loustieteellisen tutkimuslaitoksen julkaisuja, sarja B 24, Hel-
sinki 1963, s. 118
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3, KATSAUS HINTOJEN JA PALKKOJEN

MIKROTALOUDELLISEEN TEORTIAAN

Bdelld tarkasteltiin hintatason ja palkkatason mifriytymistd
sekd pyrittiin kaftoittamaan niitéa tekijéitég Jjotka ailkaansaavat
néissé vaihtélujaa Jos hinta- Ja palkkafésblia tarkoitetaan |
joillakin 1naékséi115 mitattuja yksittiisten hintojen ja palkko-
jen yhdistelmié; el itée ésiaSSa hinta; Ja baikkataéoSsa sellai~-
senaan tébaﬁdu vaihteluja, vaan ykSittéiSissa hinnoissa Ja pal—:
koissa tapahﬁﬁneet vaihﬁelut heijastuvat hinta- ja palkkatason
liikkein'a‘..l Niinpd erds ldhtokohta etsittiessid syitd kokonaista-
loudellisella tasolla havaituille hinta- ja palkkatason vaihte-
luille on pyrkid selvittédm8idn yksittdisten hintojen ja palkkojen
sen kannalta onkin katsottu tarkoituksenmukaiseksi menettelyta-
vaksl tutkia mahdollisuuksia projisioida mikroteorian esittémié‘

suosituksia makrotasolle.

3.1, Hinnat ja palkat erdisséd staattisessa tasapainomallissa

tdydellisen kilpailun vallitessa

Lopputuottelden Jja tuotannontekijdiden hinnat muodostuvat
viime k#dessi kahden markkinaosapuolen - yritysten ja kotita-
louksieq - mydtévaikutuksesta. Yritykset tarjoavat kotitalouk-
sille lopputuotteita kysyen samalla muilta yrityksilti sekd koti-

talouksilta tuotannontekijoitid, Joita tarvitaan mainittujen lop-

1 GERHARD STOLTZ Prisniva og sysselsettning, Bergen 1962, s. 26
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putuotteiden tuottamiseen. Kotitaloudet wvuorostaan tarjoavat
yrityksille tydsuorituksiaan kdytettdvidksi tuotannonteki joind
kysyen samalla yrityksiltid lopputuotteita. Tassid yhteydessid

jétetddn kuitenkin yritysten muihin yrityksiin kohdistuva kysyn-

td tarkastelun ulkopuolélle, Ja tuotannontekdi joéistd otetaan huo-
mioon ainocastaan kotitalouksien ty®suoritukset.

Seuraavassa oletetaan, etti kansantaloudessa tuotetaan ai-
noastaan yhtad lopputuotetta, markkinoilla vallitsee tdydellinen
kilpailu, tyosuoritukset ovat homogeenisia, yrittdjilli on sa-
manlaiset tuotantofunktiot g Ja samanlaiset tuotantopdidtds-
funktiot qd sekd kotitalouksilla samanlaiset hyotyfunktiot u.
N&diden aggregaattifunktiot ovat vastaaﬁasti Qs Qq ja U. Tehdyt
olettamukset antavat mahdollisuuden tarkastella kokonaismuuttu-
Jjia yksittédisen pdidtoksentekijidn kidyttadytymisen tutkimista var-
ten tarkoitetulla analyysividlineistdlld. NHin menetellen pds-
dytdian kuitenkin jonkinlaiseen mikro- Jja makroteorian sekamuo-
toon eiks ole ehk&d en#di tiysin perusteltua puhua hintojen Jja
palkkojen mikrotaloudellisesta teoriasta. Jos sen sijaan aja-
tellaan aggregaattien kuvaavan tietyssi mielessi "keskiarvo;
Kayttdytymistad" on menettelyllid kenties oikeutuksensa mainitun
otsikon alla.

Jos lopputuctteiden hintaa merkitdén p:113 Jja tydsuoritus-
ten hintaa w:lld ovat p Ja w muuttujat, Jjoiden mid&riytymisesta
ollaan té@m&n jalkeen kiinnostuneita.

Seuraavassa kaaviossa on kuvattu hinnan Ja palkanmuodostus-

prosessiin osallistuvien muuttujien asema kausaaliket jussa:
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Kaavion sisdltd on seuraava: Kun yritys maksimoi tuotanto-~

a
max

------

pddtssfunktionsa Qd = Q

(tam3 vuorostaan edellyttdi kustannus-
funktion minimoimista Jja voittofunktion maksimoimista yrittédjén
pyrkiessd voiton maksimointiin) on tdssid funktiossa argumenttei-
na tuotantokustannusmuuttuja w sekid (téydellisen kilpailun mal-
lissa hintamuuttuja p. Maksimoinnin seurauksena madriytyy vrityk-
sen tarjoamien lopputuotteiden midrid QS sekd yrityksen kysy-

mien tuotannontekijdiden mifird NC. T4llsin ovat Q° ja N° kiin-
tedssd molemminpuolisessa riippuvuussuhteessa toisiinta. Koti-
talouksien kohdalla taas hydtyfunktion maksimoinnin seurauksena
U = Umax madrdytyy kotitalouksien kysymien lopputuotteiden ma&ri
QD sekd kotitalouksien tarjoamien tyosuoritusten mziri NS, Jjotka
mySs ovat kiintedssid molemminpuolisessa riippuvuussuhteessa toi-
siinsa. Kotitalouksien hyStyfunktiossa ovat samoin argumenttei-

na muuttujat p Ja w.

Staattisen hinta- ja palkkateorian mukaan lopputuotteiden

------

kysynnén Ja tarjonnan yhtdsuuruuden kautta.

Symbolikielelld esitettynd on siis seuraava Jarjestelmi
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voiﬁassaé s
(3.1,1.) ND(W, p)
¥ (p, w)
QP(p, w)
= Q°(w, p)

=Q (N)

K

i

o @m eDU ZU} %
It

D

Kun merkitddin N NS Jja QD = QS saadaan indeterminoitu

it

Jidrjestelmid p:n, w:n, Q:n Ja N:n suhteen, mutta determinoitu
jirjestelmd w/p:n, Q:n ja N:n suhteen.

.Tasapainossa hintataso = rajakustannukset (kustannusten ole-
tetaan sisdltdvin kohtuullisen yrittidjdvoiton) Jja palkkataso =
tyovoiman rajatuotoksen arvo. Symboleilla esitettynid ovat siis
seuraavat yht#l8t voimassa
(3.1.2.) p = C7(Q(N))

(3.1.3.) w = pQ’ (N),
kun kustannusfunktion oletetaan olevan muotoa c(Q(N)), Jjossa
C = kustannukset.

Kun tarkastelun kohteena olevassa tapauksessa tuotannonte-
kijoitd on vain yksi, voidaan yht8loryhmidsd pelkistdid yksinomaan
koon t@midn jédlkeen mielenkiinnon kohteena palkkatason ja hinta-

tason suhde eli reaalipalkka

(3.1.4.) w/p = Q" (N)

%.2. Tuottavuus, hinnat Ja palkat

......

seen Jja nididen muutoksiin on k8yty useitakin keskusteluja Jjoskaan

O AT
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vksimielisyyteen el toistaiseksi ole péésty,l Erimielisyydet
kenties Jjohtuvat osittain siitid, ettd otsikon mukaista yhteyttid
on vain harvoissa yhteyksissid analysoitu enemmdlti.

Seuraavassa on yritetty alkaisemmin esitetjn tasapainomal-
lin puitteissa tutkia (tyon)tuottavuudessa tapahtuneiden muutos-
ten vaikutusta Jjadrjestelm8dn ja siind erityisesti hintoihin Ja
palkkoihin.

Kun tuotantofunktioon liitetidin esimerkiksi aineelliset
tuotantofesurssit K uudeksi muuttujaksi, kutsukaamme sitd vaikka-
pa tuottavuusmuuttujaksi, Jja Jjoka lyhyelld aikavilillid oletetaan
annetuksi K, muuttuu (3.1.4.) muotoon®
(3.2.1.) w/p = Q (N, K)

Jos tarkastelua edelleen yksinkertaistetaan olettamalla tuo-
tantofunktio eksponentiaaliseksi,5 muuttuu (3.2.1.) muotoon4
(3.2.2.) w/p = a*+ Q/N
jossa a = vakio. T&1l1l6in reaalipalkka on suoraan verrannollinen
keskim8&ridiseen tydn tuottavuuteen. Jos vield oletetaan tadys-

tyollisyyden toteutuvan eri tasapainotiloissa, on mahdollista

! Ks. L.R. XKLEIN, R.J. BALL, A. HAZLEWOOD & P. VANDOME An Econo-
metric Model of the United Kingdom, Oxford 1961, s. 73; ks. myds
T. HELELA Tutkimus teollisuustydntekijoiden palkkojen muutoksis-
ta ja niihin vaikuttavista tekijsistid s. 87-88

2 Esitystavassa on osittain turvauduttu R. BENTZELin Jjulkaisemat-
tomassa kirjoituksessaan "Likformiga produktivitetsfdrindringarnas
konsekvenser pa& kort sikt. En statisk analysis." esittidmiin
ajatuksiin. .

2 Jos @ = R+N? niin 2Q/ON : @/N = a eli JdQ/2N = a -Q/N

4 Ks. esim. J.L. STEIN The Predictive Accurracy of the Marginal
Productivity Theory of Wages, Rev.of Ec. Stud. vol. XXV, June
1958, s. 186-187 sekid L.R. KILEIN & R.J. BALL Some Econometrics

of the Determination of Absolute Prices and Wages, The Economic
Journal, September 1959, vol. IXIX, s. 471



YA IR Y -

- 22 -

seurata tuottaviudessa tapahtineen eksogeenisen muutoksen vaiku-

tusta hinta=- Ja péikkatdSodns Tehdyn olettamuksen seurauksena

tyﬁllisyys‘pyéyy mhuttumattomanaa - Jo& tuottavuus nyt nousee
esitettyjen brémiééien ollessa voimassa, merkitsee se yksinoﬁéan
tuotoksen-Q nousua eksogeenisessa muuttujassa K tapahtuneen muu-
toksen seurauksena. Tuottavuuden nousun seurauksena nousee reaa-
lipalkka joko siten, etta balkat nousevat ja hintataso pysyy va-
kaana, palkat pysyvat vakaana Ja hinnat alenevat tai palkat nou-
sevat Jja hinnat alenevat samanaikaisesti. ZErityisesti solidaa-
risen tulonjakopolitiikan valiitessa muuttuvat palkat ja hinnat
yhtd paljon Joskin erisuuntiin. NiHin ollen on hintataso suoraan
verrannollinen palkkatasoon Jja k#dntéden verrannollinen tydn tuot-
tavuuteen. Palkkataso puolestaan on suoraan verrannollinen sek#

hintatasoon ettd tyon tuottavuuteen.

3.3, Monopolistisen kilpailun malli

Edelld lipiviedyn tarkastelun "yleistettivyys" on ilmeises-
tikin varsin heikko. Jo olettamus téydellisen kilpailun olo-
suhteista on riittavd edellytys kritiikkiin. Onhan esitetty
arveluja, Jjoiden mukaan hinnan- Jja palkanmuodostusprosessia oli-
si lidhestyttédvid markkinoiden epdtdydellisyyksistid kdsin, koska
tdydellinen kilpailu on pelkistdin teoreetikkojen kehitt&mid
"luonnoton" olosuhdeolettamus. Tiaydellisen kilpailun olettamus
on mainittujen arvostelijoiden mukaan perusteltavissa ainoastaan
tapauksen analyyttisen "helppouden" johdosta. Esimerkiksi
SCITOVSKY on kiteyttanyt késitykseﬁsé seuraavaan mieiipiteenil—

maisuun, Jjoka liittyy t&ydellisen kilpailun premisseihin yleensé:l

L p, SCITOVSKY Welfare and Competition, London 1952, s. 16
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"The difflculty lies in v1suallzlng a price that everybody on
both §ides of the market regards as given and that is determined
by the imperscnal forces of the market."

ARROW puolestaan véittaﬁ, etts tiydellisen kilpailun olo-
suhteillé valttimitén ehto kysynnin tiydellisestd joustavuudes-
ta Jja yfiﬁtéjén rajattomasta menekistd on ristiriidassa synty-
vén tilahteen kanssa esimerkiksi silloin, kun kokonaistarjonta
yv1itt88 kokonailskysynnin annetun markkinahinnan vallitessa.
T8110in nimitt8in on loogisesti mahdotonta, ettid yksittidisen
yrittiajin menekki olisi rajaton, Jolloin yritt&jid pakostakin
Joutuu monopolistin asemaan. Jos tolsaalta kysyntd ylittig
tar jonnan, pystyy yvksittidinen yrittidjd vain rajoitetusti lisH&a-
maan tarjontaansa lyhyells tdhtdimelld. T&110in vol yksittdinen

yrittdjd tietyissi rajoissa nostaa hintaansa, koska kukaan hi-

maan tuotteeseen kohdistuva kysyntikidyrid kalteva, Jjolloin hinen
hintapolitiikkansa muodostuu analogiseksi monopolistin taktikoin-
nin kanssa. Edellisestid vetdda ARROW Johtopddtdksenid seuraavaa:
Kun kysymyksessi on riittavin lyhyt sikavdli, voidaan hinnanmuo-
dostusprosessi pelkistii yhden alnoan prosessin "yleisti" muotoa
kuvaavan funktion puitteisiin. TH110in vallitsee markkinoilla
epdtidydellinen kilpailu (lukuunottamatta mahdollista tasapaino-
tilaa, Jjossa myds tidydellisen kilpailun malli toimii).

Onneksi aiemmin esitetty tarkastelukehikko on kuitenkin suh-
teellisen helposti "yleistettivissid" sikili, etts liittam#lly

tasapainoyhtdldn (%.1.4.) oikealle puolelle kertoimeksi kor jaus-

1 K. ARROW Toward a Theory of Price Adjustment/The Allocation
of Economic Resources, California 1959, 3. 43.
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termi ;l), jossa e on kysynnin hintajoustavuus (itseisarvol-
taan) e = dQN/QN : dp/p, kuvaa yhtild voitonmaksimointishtoa
monopoliétisen kilpailun vallitessa. Kun seuraavassa tarkaste-
lua Jjatketaan kiinnittdm#lli pHddhuomio hintojen muutoksiin seu-
rauksena eriissi muissa tekijoissd tapahtuneista muutoksista,
lienee mielekk#intd valita tarkastelukehikoksi yhtdlsi (3.1.2.)
vastaava monopolistisen kilpailun malli, Jjoka voidaan esittidi
muodossa

(3.3.1.) p =’ (Q(N)) : (e-1)/e

Jos tuotannonteki joitd ajatellaan edelleen olevan vain yksi, voi-
daan fémén Jélkeen hintoJja koskevat Jjohtopdidtdkset ulottaa koske-
maan mySs palkkoja siten, kuin palkkojen yhteydestd muihin muut-
tujiin seuraa (kuten yht#18sti (3.1.2:), oikea puoli kerrottuna
tekijalls (e-1)/e);

Yht31d (3.3.1.) sisdltid mySs erikoistapauksena taydelli-
sen kilpailun mallin silloin kun e =X. THdydellisen kilpailun
mallista erocaa monopolistisen kilpailun malli sik#1i, ettd vii-
meksimainittu ottaa huomioon kysynnéssi tapahtuneet muutokset,
Joskin n&mid heijastuvat hintoihin termin e kautta. HintoJjen kan-
nalta voidaan yhtéid (3.3.1.) ajatella kdyttaytymisyhtsdloksi,
koska yrittédjien oletetaan tuntevan kysyntdkiyrinsid, jolloin ta-
sapaino kysynnidn Jja tarjonnan vdlillid toteutuu automaattisesti.
Palkkojen kannalta sen sijaan yhtdld on edelleenkin tasapainoyh~
td18, koska monopolistisen kilpailun oletetaan vallitsevan aino-

astaan hyddykemarkkinoilla, mutta ei tySvoimamarkkinoilla.
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3;4, Kysynnissa tapahtunéidéhfmuhtoéten vaikutus hintoihin

Seubaivassa yritetddn tarkastella kysynnén (kysyntédfunktion)
muutosten vaikutusta hintatasoon. Edelld todettiin Juuri, ettd
kysynnédn muutokset vaikuttavat hintoihin kysynnén hintajoustavuu-
den e kautta. Kysynnidn hintajoustavuus e voil kuitenkin muuttua
paitsi kysynnissi tapahtuneen muutoksen seurauksena, myds kus-
tannuksissa tapahtuneen muutoksen seurauksena. Tamd Johtuu sii-
td, ettd rajakustannukset Jja e ovat keskendin molemminpuolises-
sa riippuvuudessa; ne yhdessi ma3drddvat yrittédjien kénnalta op-
timaalisen tuotannon Ja viimeksimainitusta taas riippuu, mitéd
arvoja e Jja rajakustannukset saavat»l Yhtdls (3.3.1.):n mukaan
£8116in on perusteltua odottaa hintojén nousevan vdhemmin kuin
rajakustannukset (ellei rajakustannusten noustessa kysyntikiyri
kallistu tai siirry oikealle), koska kustannusten nousu siirtii
yritystd tidmin tuotteeseen kohdistuvalla kysynti@kiyridlli vasem-
malle ylaviistoon (oletetaah, ettd kysyntdkdyrid on tavanomalinen
= lineaarinen ja oikealle laskeutuva). Tami vuorostaan merkit- .
see e:n suurenemista, Jjolloin yhtdl8ssi (3.3.1.) termi e/e-1 kai=
ken kaikkiasan pienenee.2

Kysynnédn muutosten vailkutus e:n valitykselld hintatasoon
riippuu ensinnikin siitid, miten kysyntédfunktion siirtyminen ta-
pahtuu ja toisaalta rajakustannuskiyrdn muodosta. Jos viimeksi-
mainitun ajatellaan olevan vakio yrittdjidn kannalta relevantilla
valilld, riittdid, kun tarkastellaan pelkédstdin kysyntafunktion

muutoksia.

1 Ks. BOWEN The Wage-Price Issue, Princeton-New Jersey 1960,
sS. 267-271 °

? Koska e = dQ/Q:dp/p = dQ/dp*p/Q merkitsee kysyntikiyrilli va-
semmalle siirtyminen suhteen p/Q suurenemista.
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Ei ole kuitenkaan kaytet£aViss8 tarkkaa bietoa siitd, mi-
ten kysynhéééé tapahtﬁﬁééﬁ muﬁtokéét ﬁéikﬁttavat kysyntiafunk-
tioon. Jos témé Siirtyisi oikéaile kéiﬁé%uutensa sdilyttiden -
kuten taﬁallisesti oletetéénkin ~ Kys&hﬁén 1isééhtyessa, merkit-
sisi tdmi tavanomaisen kyé§ntékéyﬁ§n tépauksessa, ettd entiseen
hintaan viittaava e pienenisi; tefmi é/eéi Suﬁféhiéi, ja hinnat
" kaiken kailkkisan nousisivat.®

BOWEN2 tekee vield seuraavat huomautukset edelliseen: Jos
yritys tai yritykset toimivat sekid ennen ettid jilkeen kysynnin
lisdédntymisen alle kapasiteetin tayskdyttdisyyden, pitdid edelld
esitetty paikkansa. Jos yritykset sen sijaan toimivat kapasi-
teetin ollessa tidydessi kiytOssid sekid ennen ettd Jdlkeen kysyn-
nédn - lisd&ntymisen, ei mitdin ongelmaa arvioida e:n muutos
kysyntékayrid Ja keskimddridisiid kustannuksia kuvaava kdyrad leik-
kaavat toisensa (keskimiiriisten kustannusten kiyrd on tdssi
vertikaalinen). T#118in kysyntikdyrin kaltevuus on irrelevantti
Ja kysynnidn lisdintyminen heijastuu ilman muuta hinnan nousuna.
Jos taas yritys toimii ennen kysynnén lisdysti alle tdyden kapa-
Siteetin kdyttoasteen, mutta jdlkeen kysynnidn lis8yksen tidydel-
184 kapasiteetilla, ei voida olla varmoja kysynndn muutoksen hin-

tavaikutuksesta.

3.5. Ns. liikakysyntdhypoteesi

Seuragvassa yritetdidn tarkastella erizdn jo edellid useasti

esiintulleen analyysivdlineen, ns. liikakysyntd@mallin "yleisyyt-

1 Ks. esim. JOAN ROBINSON Economiecs of Imperfect Competition,

London 1933, s. 70-72

2 BOWEN mb. s. 271-274
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ta". Hintojen Ja palkijen kohdalla voidaan liikakysyntihypo-

4 teesl esittii seuraavastl

(3.5.1.) dp/dt.

i

Ry ( _ g ) B> 0, Fi(O) =0

[EEER

(3.5.2.) dw/dt

n, (P -1, By >0, By(0) = 0

joissa dp/dt on hintojen ja dw/dt palkkojen muutos aikayksikkdz
kohden. Liikakysynn#dllsd siis tarkoitetaan kysynnidn enemmyytta
tarjontéan ndhden. Hinnat (palkat) nousevat liikakysyntdhypo-
teesin mukaan niin kauan, kunnes hyddykemarkkinoiden (tydvoima-
markkinoiden) kysynnidn ja tarjonnan tasapaino on saavutettu.

Mallin teoreettista taustaa kuvannee parhaiten seuraava
KTETNilta lainattu toteamus:'
"It is not sufficient to present a theory of behavior of
business firms and a theory of behavior of households. Each
unit arranges its behavior pattern in terms of the market varia-
bles such as prices, wages, interest rates. It is necessary to
present, in addition, a theory of the determination of these
market variables to formulate a complete theory."

Liikakysyntidmallia ei ole kuitenkaan varauksetta hyviksytty
analyysivdlineeksi, vaan sen relevanssi on Joutunut arvostelun
kohteeksi useaankin otteeseen. Esimerkiksi ARROW tarkastelles-
Seuraavaan lopputulemaan:2
"Tt is not explained whose decision it is to change prices in
accordance with this equation. Each individual participant in
the economy is supposed to take prices as given and determine
his choices as to purchases accordingly; there is no one left
over whose job it is to make a decision on price.”

Yhtdl8ihin (3.5.1.) ja (3.5.2.) nidyttdsd implisiittisesti si-

sdltyvin olettamus, ettd hinnat ja palkat jonkin "nikymittomin

kdden" vaikutuksesta hakeutuvat tasolle, jossa hyddykkeiden ja

1 I.R. KLEIN Economic Fluctuations in the United States 1921-
1941, New York - London 1950, s. 50 .
2 K. ARROW ma, s. 43 -
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tysvoiman kysynti ja tarjonta ovat tasapainossa. Yksittdiselly

yrittijal1s bal kotitalousyksikBll éi ole tdhin mitdsn osuutta.
Tdstd johtuu, ettd malii toimii tyyayttavistl ainoastaan tiydel-
lisen kilpaiiﬁn olosuhteissa, miksd seikka on jo suuri rajoitus

1iikakysyntimallin "yleistettivyydelle".? Tosin BENT HANSEN on

yrittényt iaajentaa liikakysynnén k&sitteen koskemaan myds mono-

polistisen kilpailun tapausta. HANSEN toteaa2
1

ence between the quantity which is in demand and the quantity
which is supplied at the price chosen by the monopolist.”

Liikakysynnédn ké&site on vaikea ymmirtdd monopolistisen kilpailun
tapauksessa, koska monopolistilla ei ole mitddn varsinaista tar-
jontakdyrdd, vaikka eridinlainen "korviketarjontakidyri" voidaan-
kin johtaa monopolistille kun tiedet&in, ett& hinen tapaukses-
taan. Toisaalta liikakysynndn ollessa e X ante | suure
voidaan kysyé, onko mahdollista, ettd liikakysyntid olisi monopo-
listin tapauksessa Jjotain muuta kuin nollan suuruinen. Monopo-
listihan tuottaa valitsemaansa (optimi)hintaan juuri kysytyn
méérén,3 Liikakysynt&d voli ndin ollen olla ex ante olemassa
vain silloin, kun monopolisti on arvioinut kysyntékayrinsid vii-
rin. Todettakoon, ettd tdydellisenkin kilpailun olosuhteissa
liikakysyntdh¥poteesi on analyyttisesti riittivin yksinkertainen
vain joustamattoman tarjonnan (tdystysllisyyden) vallitessa, Ja
Joustamattoman tarjonnan olettamuksesta luopuminen tuo mukanaan

erditd lisdvaikeuksia.

L Yrt. BOWEN mt, s. 27-28 ja 304-307

2 BENT HANSEN A Study in the Theory of Inflation, London 1951,
Sﬂ 3

? Ks. BOWEN mt. s. 28 alaviite

+ Ks. esim. J.J. PAUNIO Tutkimus avolimen inflaation teoriasta,

Suomen Pankin taloustieteellisen tutkimuslaitoksen Jjulkaisuja.,
Sarja B:20, Helsinki 1959, s. 66-68

.. the concept of excess demand is easily formed, as the differ-
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3.6 ﬁatioﬁaalineh kKavttaytyminen ja ns. "mark-up”-teoriat

Edell# k#sitelty hintojen ja palkkojen miirdytymisen mikro-
teoreettisella ahaiyysivéiiﬂéiStﬁilé suoritettu tarkastelu liik-
kui miltei puhtaasti traditionaalisessa hengessid, mikdli viimek-
simainitulla tarkoitetaan olettamusta voiton Ja vastaavasti hyo-
dyn maksimointiin pyrkivistid markkinaosapuolista. On kuitenkin
teoreetikkoja, Jjoiden ndkemys hinnan- ja palkanmuodoétuksesta
el tHysin sovi tidssid esitettyyn kehykseen. T&lla tarkoitetaan
18hinnd ns. "mark-up"-ajattelua, joka hintateorian kohdalla on
kiteytynyt ns. "full-cost"-periaatteeseen. Marginalistista
ajattelua kannattavat teoreetikot ovat ymmirtineet "mark-up-
koulukunnan" syntymisen haasteeksi, Jja niinpid aikojen kuluessa
on monastikin keskusteltu aiheesta marginalistinen teoria
contra "mark—up"-teoriat,1

Marginalistisen teorian mukaan tasapainohinta Ja -palkka
"mark-up"-periaate edellyttidid hintaa, joka on saatu lisd&mdlli
keskima8ridisiin kustannuksiin tietty voittoprosentti, Ja yksik-
ktpalkkaa, Jjoka on tietty kerrannainen yksikkohinnasta. Jos
volttoprosentti tai ko. kerrannaista osoittava kerroin vaihte-
levat kulloinkin vallitsevan markkinatilanteen mukaan, voidaan
puhua Jjoustavasta "mark-up"-periaatteesta. Muussa tapauksessa
on kysymyksessd ns. jaykki "mark-up"-periaate. Marginalismin
vastustajat vaittadvat, ettid yrittijadt eivat tunne kysyntd- ja

kustannuskiyrigddn enempdid kuin kotitaloudet hydtyfunktiotaan

1 Ks. esim. J. PAAKKANEN Hintateorian realismi Ja yritysten

hintapdidtdkset, Liiketaloustieteellisen tutkimuslaitoksen Jjul-
kaisuja 22, Helsinki 1957, s. 32-36




puhumattakaan ositﬁaiédefivaatan kdsitteestd, Joka tarvitaan
voitto- tai hyatyfﬁﬁktiota mak.SimoitaeSsa° Td118in yrittidjat
pakostakin soﬁeltavat tavanomaisia peukalosiintdji hinnoitte-
lupolitiikassaan. VHitteiden tueksi on esitetty erididen em-
piiriSten haastattelututkimusten antamia tuloksia, joiden mu-
kaan valtaosa yrittdjistd soveltaa hinnoittelussaan yksinker-
taisia kustannusliséperiaatteitaal Marginalismin kannattajaﬁ
ovat toisaalta esittineet, ettd marginalistiset periaatteet
tietyissi olosuhteissa saattavat olla sopusoinnussa "mark-up"-
ajattelun kanssa. Jos nimittdin rajakustannukset Ja rajatuot-
tavuus = vakioita ainakin tarkastelun kannalta relevantilla
vélilia, ovat TH1l1l0in keskimidiridiset kustannukset = rajakustan-
nukset Ja keskimddriinen tuottavuus = rajatuottavuus. Esimer-
kiksi voittolisi saataisiin yhtdldssi (3.%.1.) termin (e-1/¢)
avulla, Jja kun viel#d rajakustannukset olisivat = vakio, olisi
yhtdls (3.3.1.) konsistentti seki marginalistiéen ajattelun
ettd "mark-up"-ajattelun kanssa°2 Konsistenssin merkitys on
1l8hinn8d siinid, ettd el voida empiirisesti testata jomman kum-
man teorian selitysvoimaa, silld Jjos testi tukee esimerkiksi
"mark-up"-ajattelulle rakentuvaa hypoteesia, tukee se yhtiH

hyvin my&s marginalistiselle ajattelulle rakentuvaa hypoteesia.

3.7. Yhteenveto

Edelld on pyritty tarkastelu keskittimiin eriiden varsin

! ¥s. esim. R.L. HALL & C.J. HITCH Price Theory and Business
Behavior, Oxford Economic Papers 1939, No. 2

2 Vrt. esim. L.R. KLEIN Economic Fluctuations in the United
States 1921-1941, New York - London 1950, s. 39-40
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pitkélle yksinkertaistettujen mallikuvien puitteisiin. Tradi-
tionaalisella vilineiSt81l4 tobeutettu analyysi osoitti kuiten-
kin, ettid teoreettiSesti ei ole oikeutettua analysoida hintoja
ja palkkoja koko taloutta kuvaavasta JarjestelmiEstd erotetun
osamallin puitteissa, koska timi#n osamallin avulla ei ole mah-
dollista loytdid determinoitua ratkaisua absoluuttisille hinnoil-
le Jja palkoille. Teoreettinen tarkaételu el myOskdidn antanut
tukea tutkimuksen alussa esitetylle hypoteesille hintojen ja
palkkojen simultaanisesta vuorovaikutussuhteesta. Tosin hinnat
ja palkat esiintyvidt muuttujina samassa osajirjestelmissd, mut-
ta niiden kosketus toisiinsa syntyy muiden muuttujien valityk-
selld. T&ydellisen kilpailun tapauksessa on vaikea kuvitella,
ettd hintojen Jja palkkojen vuorovaikutus olisi niin voimakas,
ettd koko mallin toiminta keskittyisi ko. muuttujien ympiarille,
jolloin olisi oilkeutettua puhua hintojen ja palkkojen simultaa-
nisesta vuorovaikutussuhteesta. Ilmeisestikin yhteys hintojen
ja palkkojen v&81i1ll8 on sit# kiintedmpi mitd epidtdydellisempien
kilpailuolosuhteiden markkinat vallitsevat.

Analyysin kuluessa omaksuttiin kanta, Jonka mukaan tdydel-
lisen kilpailun malli on puutteellinen kehikko hinnan- Ja pal-
kanmuodostumista silmdlld pit@en Ja yritettiin osoittaa, ettid
hintojen Ja palkkojen muodostumisen mekanismia on mielekkdHEmpiid
l8hestysd markkinoiden ep8tiydellisyyksistéd k&sin. MyShemmin
osoittautuli, ettd on mahdollista konstruoida monopolistisen
kilpailun malli, Jjoka toimii myOs tdydellisen kilpailun olosuh-
teissa. |

Komparatiivisen statiikan avulla suoritettu analyysi osoit-
ti, ettd tarkasteltujen yksinkertaisten tasapainomallien puit-

teissa hinnat nayttiviat oievan suoraan verrannollisia palkkojen
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Jja kysynnén muutoksiin ééﬁé Kiintden verrannollisia Ttydn tuot-
tavuuden muutoksiin. Paikét VuofOStaan niyttivit olevan suo-
raan verrannollisia sékalhihtéjen ettd tydn tuottavuuden muu-
toksiin. Jos moriopolistisen kilpailuﬁ mallia ajatellaan tulon-
jaon kannalta, edellyttdi hintojen ja hyBdykkeiden kysynnin
suoraan verrannollisuus pakostakin palkkojen Ja hyddykemarkki-
noiden kysynnén kiintden verrannollisuutta.

Erdiden kilpailevien hypoteesien - ns. liikakysyntéd- ja
"mark-up"~hypoteesien - tarkasteleminen osoitti, ettid tietﬁyjen
ehtojen ollessa voimassa el viimeksimainittu ole ristiriidassa
esitetyn marginalistiseen ajatteluun perustuvan teorian kanssa.
Liikakysyntémalli sen sijaan el dynaamisen luonteensa vuoksi
ole tdysin vertailukelpoinen muiden esille otettujen mallien
kanssa. Analyysilla pyrittiin kuifenkin osoittamaan, ettd lii-
kakysyntédmallin toimintakyky rajoittuu pelkidstiidn téydellisen
kilpailun olosuhteisiin, Jja on sellaisenaan epdtyydyttidvid ana-

lyysividline.
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4, HYPOTEESIEN JOHTAMINEN

THSSE Vaiheeséa, kun ei enempdid makrotason kuin mikrota-
sonkaaﬁ énalyyéivéiineisﬁa ole kyennyt tarjoamaan mit&dn liki-
mainkaan valmista kaavaa sovellettavaksi empiirisen tutkimuk-
sen kéhykSekéi,'on Seuraavassa pyritty erottamaan esitetystd
teoriakbmplekSista ne elementit, Jjotka tuntuvat mielekkéimﬁil—
ta empiiriéen hinta-palkkamallin konstruointia silmdll&d pitéen.

Edelld tidsmennettyid tavoitetta silm8lld pitden oletetaan
seuraavassa, etté sekd hyodyke- ettd tyévoimamarkkinoilla val-
litsee monopolistinen kilpailu. Ty8markkinoiden oletetaan oie-
van Jjadrjestidytyneitid siten, etté tyovoimaa tarjoavina yksikkdi-
nd on M ammattiliittoag Jotka kukin muodostavat homogeenisia
tydsuorituksia "tuottavan" ammattiryhmin. Hyédykemarkkinoilla’
oletetaan kilpailevan N yrittdjdd, Jotka kukih tuottavat vain
vhtd toisistaan enemmin tai véhemmén eroavaa lopputuotetta. |
Edelleen oletetaan, ettd tuotanto kunkin hyddykkeen koﬁdalia
tapahtuu alkutuotannosta lopputuotantoon tdysin ko. yrityksen
sisdlld Jja ainoastaan ulkomaisia raaka-aineita koskevat haﬁkin-
takustannukset esiintyvdt yritysten taseissa.

Koska markkinoilla vallitsee monopolistinen kilpailﬁ mo-
lempien markkinaosapuolten kohdalla, on n&8illi beriaatteeSSa
mahdollisuus suunnitella hinta(palkka)politiikkansa itse.
tdytymisti koskeva teoria, voidaan panna merkille, ettid suun-
nitellessaan hintapolitiikkaansa minimoi yritt&djid kustannuksensa
k@yttéden ldhtokohtana tuotantofunktiota seké tuotannontekijﬁi—
den hintoJa. Tulopuolensa hahmottelee yrittidjd kayttden perus- .

tana tuottamaansa tuotteeseen kohdistuvaa kysyntaé sekd kilpai-
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levien tuotfeiﬁen hihtoja. fodettakoon, ettd kilpailevien
tuotteiden hinnat eivit itse asiassa ole autonomisia muuttujia
hintafunktioséa;.ﬁaén vaikuttavat 13hinnd kutakin lopputuotet-
ta vastaaﬁien‘Kyéyntéfﬁﬁmtioiden muotoutumiseen. Kun tavoit-
teena on pelkéé%ééh eyéén osamallin rakentaminen, pyritadn
kailki Kkiybettdvigsi oleva informaatio kiyttimdin hyviksi ol-
koonkin, ettd se heijastuu mallissa vain vdlillisesti. Tuotan-
tofunktion merkitys on ldhinnid siind, ettd sen kautta pdisevit
hei jastumaan tuotannonteki joiden tuottavuuksissa tapahtuneet
muutokset.

Edellisen huomioon ottaen voitaneen yksittdisen lopputuot-
teen hinnan p; (i =1,...,N) olettaa riippuvan seuraavista

muuttujista:
(Be1.) py = Py(DyseeesDy 1sPs qseeesPy 5 WysoowsWy 3 Booeesty
pi9°°‘sp; 595 ) s
jossa pj (J = 1,e.,i~1,441,...,N) ovat kilpailevien tuotteiden
hinnat, w (s = 1,...,M) eri tySsuoritusten hinnat, b (s=1,000,
M) eri tySsuoritusten tuottavuudet, p; (r = 1,...,R) ulkomaisten
Erdiden tasapainomallien (3.1.1.-%.3%.1.) puitteissa toteu-
tettu analyysi osoltti hintojen olevan suoraan verrannollisia
tySsuoritusten hintoihin, kHintien verrannollisia tyOsuoritus-
ten tuottavuuksiin sekid suoraan verrannollisia vastaaviim kysyn-
ndn muutoksiin. Ilmeistid on mySs, ettd hintojen vaihtelut ovat
saman suuntaisia verrattuna kilpailevien tuotteiden Ja ulkomais-
ten raaka-aineiden hintoihin. T#118in voidaan olettaa (4.1.):n

toteuttavan seuraavat ehdot:‘




N LT
- 35 -
> D 3p 2 D, 2 p DD
(4.2.) =—= >0, L S0, == & 0, —= >0, = >0
< pj ;‘WS )tS E}p;-‘ aqi

Edelld toteutettu analyysi osoitti myds, ettd palkat ovat
suoraan verrannolliset sekid hintoihin ettd tuottavuuteen.

Nykyajan institutionaaliset olosuhteet huomioon ottaen
lienee mielekdstd turvautua palkkafunktiota konstruoitaessa
my8s "bargaining'-tekijoihin. Niinpd tydmarkkinajirjestsjen
palkkaneuvotteluissa viitataankin tavallisesti ensimm8isend
hintojen Jja tuottavuuden kehitykseen. Ilman tyomarkkinajiarjes-
tojen vaikutusta voitalsiin olettaa palkkojen asettuvan tietyl-
ie etupdissid hinnoista Jja tuottavuuksista riippuvalle tasapaino-
tasolle. Kuinka paljon todelliset palkat poikkeavat tasapaino-
palkoista riippuu lidhinnid tytmarkkinajidrjestdjen neuvotteluvoi-
masta. Neuvotteluasemaa mittaavaan muuttujaan vaikuttavat vuo-
rostaan mm. tyodllisyys- taikka tyottomyystilanne, yrittédjien
voitot jne.l Tyollisyystilanteessa heljastuvat tydvoiman ky-
syntdolosuhteet. Toisaalta voidaan ajatella tyovoiman kysynti-
tilanteen vaikuttavan suoraankin palkkoihin aivan kuten hyodyke-
markkinoiden kysynndn todettiin wvaikuttavan lopputuotteiden hin-
toihin. Kun tyovoimamarkkinoiden oletettiin muodostuvan M:stid
ammattiliitosta, tuntuu mielekkiddltid olettaa, ettéd solidaarisen
palkkapolitiikan olosuhteissa ammatiliiton s palkoista
W (s = 1,+..,M) neuvoteltaessa otetaan vertailupefuéteeksi am-
mattiliittojen u (u = 1,:0.,8-1,8+1,...,M) palkkojen kehitys.

TEd11l6in ammattiliiton s saaman palkankorotuksen voisi olettaa .

1"I‘u HELELA Tutkimus teollisuustyodntekijdiden palkkojen muu-

toksista Ja niihin vaikuttavista tekijoistid, Suomen Pankin ta-
lougﬁieteellisen tutkimuslaitoksen julkaisuja, Helsinki 1963,

S o "'90
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nmuodostuvan siti suuremmaksi mitid pienempi ammattiliiton s

palkkataso on suhteessa ammattiliiton u palkkatasoon.

Edellisen huomioon ottaen voitaneen vksittdisen ammattiryh-

min palkan W, olettaa riippuvan seuraavista muuttujista:

(4"5") WS = Wqy ( p19°°°9pN 5 Wyseoos WS—]_’WS+].’°°°’W 5

ts; bS; nS ) 5

jossa uusina muuttuJina ovat ammattiryhmididn s kohdistuva tySsuo-

ritusten kysynti ng

sekd saman ammattiryhmin neuvotteluasemaa

kuvaava muubttuja by - (4.%.):n oletetaan toteuttavan seuraavat

ehdot:

=

W
=
[ 2]

S S

A D

(4.4.)

C‘\ s
‘o
|
\
MO
)
=
c

AV
=
7

€y

B
\
e



5. AGGREGOINTIONGELMA

5.1. Aggregointiongelman tausta Jja aggregoinnin lajit

'SeuréavaSéa otetaan vield pohdinnan kohteeksi se, mills
éaeilytyksillé mikroyhtdldind esitetyt hypoteesit ovat formaa-
lisesti Jjohdettavissa makrotasolle. Tarkasteltaessa edellid ko-
konaismuuttujien v&dlisiid suhteita mikroteoreettisin.vélinein
oletettiin yrityksilld olevan sama tuotantofunktio, tydvoiman
oletettiin olevan homogeenista Jjne. Hypoteeseja Johdettaessa
otettiin kuitenkin jo rajoitetusti huomioon, ettid taloudenpiti-
Jat ovat erilaisia Ja kayttadytyvEt eri tavoin. Tastid syysté
kuhunkin taloudenpitidjddn viittaavat kiytt8ytymistid kuvaavat
funktiot erocavat toisistaan, niiden muuttujat, parametrit ja
Jopa matemaattinen muotokin saattavat olla erilaisia. Ndmid sei-
kat ovat heridttidneet kysymyksen: Mitkd ovat suhteet toisaalta
yksildn kdyttdytymistd koskevien teorioiden (mallien) ja toi-
saalta kokonaisia ryhmid koskevien viittdmien vda1illid? Nimi
kysymykset kiteytyvat ns. aggregointiongelmaan. Ongelman rat-
kaisua etsiess#in ovat teoreetikot aikaansaaneet laajan aihetta
kdsittelevin kirjallisuuden, Joskaan yksikisitteistd ratkaisua
bngelmaan el toistaiseksi ole kyetty antamaan,l

Aggregointi voi tapahtua eri tavoilla riippuen siitid, miks

1 Ks. esim. L.R. KLEIN Macroeconomics and the Theory of Ration-
al Behavior, Econometrica, vol 14 (1946) s. 93-108; K. MAY The
Aggregation Problem fer a One-Industry Model, sama julk. s. 285-
298: SHOU SHAN PU A Note on Macroeconomics, sama Jjulk. s. 299~
302; L.R. KLEIN Remarks on the Theory of Aggregation, sama
Julk. s. 303%-312

R AL S Tl R R A M W YL O P RN L M
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on sen kuiloinenkih kbhde§ Ensinnikin voidaan mainita talous-
yksiksiden suhteén taﬁahtuVa aggregointi, jossa useiden talou-
denpitdjien kiyttiytymiselle yritetidin 18ytidi tietty yhteinen
mallikuva. Seuraavaksl voidaan mainita hyddykkeiden suhteen
tapahtuva aggregointi. THEIL selventidid n8iden kahden periaat-
teellista eroa toteamalla, ettid talousyksikdiden kayttaytymi-
seen viittaavat mikroyhtdlot ovat seurausta useista erilaisis-
ta maksimointi- ja minimointiprosesseista, kun taas tietyn yk-
s1l6n eri hyddykkeisiin kohdistuvia tarpeita kuvaavat yhtdlot
ovat seurausta vain yhdestid tdllaisesta prosessista,1 Lzhinnid
ka@ytdnnotn tarve on synnyttinyt aikaperiodien suhteen tapahtuvan
aggregoinnin ongelman. Havaintomateriaalia on ndet saatavissa
vain epdjatkuvin vdlein kun sen sijaan pd&dtdksentekoa voidaan

ajatella jatkuvana prosessina.

5.2. Aggregointiongelman eri ratkaisut

Aggregointiongelman‘ratkaisumahdollisuuksiin liittyvien
teoreettisten ndkemysten joukossa vallitsee varsin huomattava
kirjavuus, joskin erilaiset "ldhestymistavat" ovat kiteytetti-
ﬁissé muutaman harvan yleisemmin otsikon alle.

Ns. "consistency approach" kiinnittii huomiota kolmen ele-
mentin, mikromuuttujien v&dlilld vallitsevan mikroteorian,
makromuuttujien v&alillsd vallitsevan-makroteorian scki
tiettyJen mikromuuttujien funktioina m8dritettyjen makromuuttu-

Jjien sopusointuisuuteen. Kun kaksi ndistd elementeistd ajatel-

1 H. THEIL ILinear Aggregation of Economic Relations, Amsterdam

1954, s. 3
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............

td se on konsistentti kahden annetun kanssa, 301101n riippuen
siitd, mitksd kaksi katsotaan annetuiksi, saadaan kolme eri va-
rianttia tdstd léhestymiétavasta.l B

. FOOTE md&drittelee ns. formaalisen aggregointitavan seuraa-
vastis |
"Given a microtheory and some distributional assumptions concern-
ing some or all of the relevant variables which serve to. differ-
entiate the individual unltg derive both the appropriate aggre-
gates and the macrotheory."

Kgsills olevan tutkimuksen tavoitteen kannalta on katsottu
tarkoituksenmukaisimmaksi ratkaisuksi pyrkii soveltamaaﬁ fI‘HEILin5
kehitt&md8 ns. analogiaperiasatteelle rakentuvaa 1éhestymistapaé.
Ahalogiaperiaate on lyhyesti esitettyni seuraava: Léhdetéén‘
lllkkeelle tletysta mikroteoriasta, konstruoidaan mlkromuuttu—
Jla vastaavat aggregaatit, Jonka Jjilkeen korvataan mlkroyhta-

loissd eSiinthét mikromuuttuaat niillsd aggregaateilla. Tallqin,

Jjos mikroteorian mukaan esimerkiksi yrityksen vaatiman hinnan

1 KLEIN (ks. viite sivulla 37) katsoi mikroteorian seki makro-
teorian annetuiksl Jja yritti konstruoida sellaiset mikromuuttu-
Jien funktioiksi mi#iritetyt makromuuttujat, jotka olisivat kon-
sistentteja sek#d mikro- etti makroteorian kanssa. MAY (ks. sa-
moin viite sivulla 37) 1#hti liikkeelle mikroteoriasta ja tie-
tyistd mikromuuttujien aggregaateista Jja pyrki laatimaan resep-
ti#d konsistentin makroteorian rakentamiselle. MyShiisemmissi
tutklmuksessaan KLEIN On the Interpretation of Professor
Leontiefs System, Review of Economic Studies No 20 1952-53, s.

131-13%6 katsol itse asiassa vain makroteorian ja tiettyjen mikro-

muuttujien aggfegaattlen valllla olevan voimassa pyrkl selvit-

oooooo

ovat kon81stentte3a makroteorlan kanssa .

2 R. FOOTE Analytical Tools for Studying Demand and Price
Structures US Agr. Mtk. Services, s.. 86-87.

2 4. THETL mt.

T TR TN
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muutos on funktio yrityksen tuotteeseen kohdistuvasta liikaky-
synndstid, on vastaava makrovdittémé seuraava: Hintatason muu-

tos on funktio kansantaloudessa esiintyviasti liikakysynnidstid.

5.3. Aggregointi analogiaperiaatteen mukaanl

Jos ldhtdkohtana on N talousyksikkssd ja kuhunkin talousyk-
sikkoon viittava muuttuja yi on riippuvainen erilaisista yi:hin
vaikuttavista muuttujista xli"°"XKi riippuvuuden ollessa li-~
neaarinen, voidaan esittidi seuraavat yht&lot:

K |
(5.3.1.) Vi =2y + lil Opi¥yes

Jjossa a.

i Jja bki ovat mikroparametre ja.

Jos makromuuttujat ajate.laan mikromuuttujien painotetuiksi kes-

kiarvoiksi eli

P
~.

(5.%3.2.) y = S.Y. ” :(ié LY S

171

HfM

5 X
Joissa y ja x ovat y,:n ja x:n aggregaatte ja sekd sy Ja Pki.
kiinteitd painoja, voidaan esitetyt mikroyhtdldt ilmaista seu-

raavasti:
< sibki
(5.3.3.) S,V = 8,8, + 4; h?;;_(rkixki) .

Analogiaperiaatteen mukaan voidaan vastaava makroyhtdld Muodos -

taa td31ll0in seuraavasci:

=
(5.3.4.) Y = & + = b X, -

THEIL mt.
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Koska tutkimuksen tavoitteena on ldhinni konstruoitavien
makroyhtdlodiden parameftrien estimaattien méérittémihen, jéte~
T88n téssa yhteydessd mikro- Jja makroparametrien véadlisten yh-
teyksien pohdiskelu sikseen. Todettakoon kuitenkin, ettd tie-
tyt makromuuttujia sitovat parametrit saattavat olla funktioita
paitsi uselsta mikroparametreista ai, bki
in°l N&in ollen makroyht&dldiden estimoinnin tuloksena olevis-

mySs mikromuuttujista

ta makroparametreista el voida tehdd varauksettomasti mikro-

5.4, Aggregointi hinta- Jja palkkakiyvttiytymisen suhteen

Seuraavassa tarkastellaan edellid esitettyjen periaatteiden
soveltamisen merkitystd mikroyhtildiden (4.1.) ja (4.3.) muo-
dossa Johdettulhin hypoteeseihin. Koska kysymyksessd on ns.
monimuuttujainen aggregointi, koska aggregointi tapahtuu sekid
talousyksikdiden ettd hyodykkeiden suhteen. Makroyhtédldiden
konstruointia varten tarvitaan siis seuraavat mikromuuttujien

funktioina ilmaistut makromuuttujat:

i) Kiinteidpainoinen hintojen p. hintaindeksi P
ii) Kiintedpainoinen hintojen p- hintaindeksi P’
iii) Kiintedpainoinen palkkojen w_ indeksi W
iv) Kiintedpainoinen palkkojen w.. indeksi W’
V) Kiintedpainoinen tuottavuuksten t_ indeksi T
vi) Kiintedpainoinen myyntien q. indeRsi Q
vii) Kiinte&dpainoinen tyéllisyyk%ien n_ indeksi N
viii) Kiinte#painoinen neuvotteluasemieR b_ indeksi B.
ix) Kiintedpainoinen tuontiraaka-ainehin%ojen p% indeksi P

Jotta kisilld oleva tapaus olisi konsistentti THEILin teo-

rian kanssa oletetaan, ettd yhtdlst (4.1.) ja (4.3.) ovat 1li-

! Ks. kuitenkin THEIL mt. s. 12-17
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neaarisia. Koska toisaalta ilmeisestikin P~P’ ja W~W’, voi-
daan mikroyhtidlsitd (4.1.) ja (4.3.) vastaavat makroyhtidlst
ilmaista seuraavastis

i
(5:4.1.) P=a_+aW+asl+ ajP + 2,@Q

(5.4.2.) W P+ b,T + b

il

bo + b B + qu

)

joissa a (u=0,...,4) ja b (e = 0,...,4) ovat reaktioker-

1 2
toimia. Todetaan, ettéd aggregoinnin seurauksena on kilpailu-
aspekti tidysin poilistunut kuvasta.

Yhtdalst (5.4.1.) ja (5.4.2.) tulevat seuraavassa muodosta-
maan sen periaatteellisen kehyksen, Jossa hintojen Ja palkkojen

muodostumista ryhdytd&dn tarkastelemaan empiirisesti. Tédssd yh-

teydessid lienee palkallaan vield huomauttaa, ettd aggregoinnin

tarkoituksensa kisilld olevassa Tapauksessa olil ldhinnd formasa-

lisestd osoittan mikromallin ja makromallin vEliset yhteydet.

Empiirisessd todellisuudessa kuitenkin vain harvoin aggregoin-
nin formaalisetkaan edellytykset (ehdiot (i)-(ix)) tulevat tiy-

tetyliksi.
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6. EKXKONOMETRISISTA MALLEISTA

Suomessa on taloudellisia malleja s;vgava keskustelu ollut
jo pidemmin aikaa Jatkuvasti k8ynnissi ja keékustelun tuloksena
on syntynyt melko huomattava m8#rd kirjallisuutta. Tastd syys-
t4 pyritidin seuraavassa puuttumaan vain niihin kysymyksiin,

Jjotka kasilld olevan tutkimuksen kannalta ovat relevantte ja.-

6.1. Ekonometria tutkimusmenetelmini

Sen Jjdlkeen, kun Tinbergen suoritti pioneeritydnsi, on
ekonometrinen tutkimﬁs mennyt Jadttil#isaskelin eteenpdin. Ti-
lastolliset menetelmdt ovat kehittyneet nopeasti, Jja uusien
tietokoneiden ansiosta laskennalliset vaikeudet ovat menettimis-
sd merkitystiddn. TamEnpaivin ekonometrisella analyysilla on
edessddn Jjatkuvasti laajeneva tutkimuskenttd Jja ekonometrista
tutkimusmenetelmdd voidaan Jo kdyttadd paitsi ennustus-, teo-
riain testaus- Jja talouspolitiikan simulointivdlineend, myos
teorian muodostuksen vilineeni.

Pyrittiessd rakentamaan mitd tahansa kokonaistaloudellista
mallikonstruktiota empiirisellid tasolla (kuten mySs teoreetti-
sella tasolla) joudutaan jirjestelmd yleensd konstruoimaan muuttuja
muuttujalta Ja yhtdld yhtdloltd, Jjotka sitten lopulta tulevat
toimimaan mainitun kokonaistaloudellisen Jirjestelmin rakennus-
aineena. Ei ole olemassa mitddn valmiita ratkaiéuja, Jjotka
toimisivat tyydyttdvasti aikaan Jja paikkaan katsomatta. 'Jot~'
kut olemassa olevien mallien elementit saattavat tulla kysymyk-

seen, kun niitid sovitetaan tutkimusajanjakson sekd@ ympdriston
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erikoisominaisuuksia vastaaviksi. Niinpd taSSékin tutkimukses-
sa on aluksi tarkasteltu talousteorian antamia'viitteitéa Lo-
pullisia hypoteeseja Jjohdettaessa viitattiin ymp&riston eri-
koispiirteisiin, Ja lopuksi tullaan tarkastelemaan vastaavien
aikaisempien tutkimusten antamaa tukea.

Edelld on pohdiskeltu mallin muodostamisen talousteoreet-
tista vaihetta. Analyysin empiirinen vaihe kdsittaid léhinné
parametrien estimaattien mdidrittdmisen. Empiirisessd vaiheessa
joudutaan normaalisti mallia modifioimaan Jjoissakin suhteissa,
sill8 teoreettinen malli vain harvoin on sellaisenaan estimoin-
tikelpoinen. TH11ld toimenpiteelld pyritéén saamaan aikaan mal-
1i, Joka erilaisilla myChemmin mééritelﬁévillé kriteerioilla
mitattuna parhaiten "selitt#d" mielenkiinnon kohteena olevan
ilmion. Empiirinen tutkimustehtidvd on ndin ollen luonteeltaan
analyyttinen. Tutkimustehtdvin ollessa empiirinen Jjoudutaan
saatuja tuloksia estimointivaiheen Jjilkeen tarkastelemaan vieli
kriitillisesti ts. joudutaan téstaamaan esitetyt hypoteesit ti-
lastollisen analyysin avulla saatujen tulosten valossa. Vasta
tdmén jdlkeen on mahdoilista gilrtyd tekem#in Jjohtopddtsksid

ja mahdollisia yleistyksii.

6.2. Mallin muuttujat ja olettamukset virhetermistid

Ekonometrian teoria jakaa malleissa esiintyviat muuttujat
ensinndkin kesken#in riippuvaisiin ja predeterminoituihin eli

ennalta mddrdttyihin muuttujiin. Keskend&n riippuvaisia ovat

endogeeniset muuttujat so. muuttujat, Jjoita selitetdidn mallin

......
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eksodgeeniset QUuttujat S0. éelittévét muuttujat. PBEndogeeni-
siin mﬁﬁttujiin vaikuttaVat ﬁuuf endOgeeﬁiéet muuttujat sekid
predeterminoidut muutﬁujat, kun taas eksogeeniset muuttujat
ovat Tiippuméttomia sekd toisistaan ettd endogeenisista muut-
tujiéta.l Seuraavassa tulléan merkitseméén keskendin riippu-
la x.

Jotta voitaisgiin siirtyd taloudellisen mallin kidsitteesti
ekonometrisen mallin kdsitteeseen, on tdmdn omattava tiettyJja
stokastisia ominaisuuksia. Mallin stokastisuus vastaa parem-
min todellisuuden olosuhteitakin, koska taloudelliset muuttu-
jat ovat periaatteessa stokastisia (satunnais)muuttujia talou-
dellisen kiyttdytymisen ollessa aina tiletyssid suhteessa. satun-
naista. Satunnaismuuttujien ominaisuuksia taas voidaan kuvata
erilaisten todenndkdisyysjakautumien avulla, miksd seikka oi=
keuttaa alistamaan mallit tilastollisen analyysin kohteiksi.
Mallin stokastiset ominaisuudet hei jastuvat mallin ns. virhe-
termissd, Jjota seuraavassa merkitididn symbolilla u. Virheter—
mi esiintyy kussakin mallin reaktioyhtdl8ssid yhtend muuttuja-
na. TH118in aikaisempi eksakti riippuvuus y = f(x) on stokas-
tinen muodossa y = f(X,u)a Virhetermi muodostuu Valavaniksen

. . e 2
mukaan seuraavista elementeisti:

1 Ks. esim. T.C. KOOPMANS When is a System Complete for Statis-

tical Purposes /T.C. KOOPMANS (ed.) Statistical Interence in
Dynamic Economic Models, Cowles Commission Monographs No. 10
New York-London 1950, s. 393-39L.

2 S. VALAVANIS Econometrics, An Introduction to Maximum
Likelihood Methods, New York-Toronto-London, s. 5-6.

W SR
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i) Epdtdydellirien teoria; teorian ei vElttamEttd tarvitse
selittdd 1ilmidtsd kokonaan, koska tgoria on,yleenéé todellisuu~
den yksinkertaistettu kuva. Niinpd matemaattiseen asuun puet-
tua teoriaa'kriitiliiéeéti tarkasteltaessa on otettava huomioon,
ettd mm. seuraavat éeikat poikkeuttavat mallin edustamaa kiyt-
taytymists todellisesta kaybtaytymisestis
-~ Jjoidenkin muuttujien vaikutus saattaa j8d4dd tarkastelun ul-
kopuolelle
= inhimillinen kiyttiytyminen on "ultimately random"
11)  Epdtiydellinen spesifiointi; approksimoidaan k&yravii-
vaista riippu?ﬁutta suoraviivaisella riippuvuudella.
iii) AineistonAaggregointi
iv)  Mittausvirheet

Jbtta malliin olisi mahdollista sovelfaa kiytettivissid
olevia tilastollisia estimointimenetelmiid, on sen virhetermin
tai virhetermien ominaisuuksista tehtidvid tiettyji yksinkertais-_
tavia a priori olettamuksia. Kun myShempind on estimointime-
netelmédksi valifttu pienimmén nelidsumman menetelmd, esitetdin
seuraavassa virhetermiid koskevat olettamukset erityisesti mai-
nittua estimointimenetelmds silmdllid pitden. Paitsi, ettid
virhetermin on oltava satunnaismuuttuja, on seuraavien ehto-
Jen oltava voimassa:1
v) E(ut) = 0 ell virhetermin odotusarvon tulee olla nollan

suuruinen

1 Ks. esim. VALAVANIS mt. s. 9-18 sekd G. MENGES Okonometrie,
'Wiesbaden 1961, s. 60-66

A
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vi) P(u }x ) . virhetermin on oltava stokastisesti riippu-
maton ennalta maaratylsta muuttuglsta X (3 =1,2,...,M).

vii) P(uyqsuy 2;..,,u 7) = —r— P(ult) . Uy it ovat stokasti-
sesti t0151staan rllppumattomla.

viii) P(u t’uét"f“’uNt) = - “1 P(u, ;) el ug, st (kiinte#lls t:n
arvolla) ovat stokastisesti toisistaan riippumattomia. Jotta
ehto olisi relevanttl, taytyy kysymyksessd olla useamman yhti-
18n kisittiva jirjestelms.

ix) Pt(uit) = P(u;,), ts. uit;h todennikdisyys jakautuman on
pysyttévé muuttumattomana ajan suhteen so. todennidkdsisyys jakau-

ftuman varianssin on oltava ajan suhteen vakio.

x) P(uit) = 1/&/2% exp (-1/2(uit-z(uit?)2), t5. u;,:n toden-
nakdisyys jakautuman tulee olla normaali jakautuma (&:lia on mer-
kitty Jjakautuman hajontaa).

Virhetermeille asetettavat ehdot ovat kuitenkin siksi anka-
rat, ettid empiiriséssé todellisuudessa tuskin on mahdollista
tHEyttHds kaikkia ehtoja kuin korkeintaan likimain, Timi on syyti
ottaa huomiocon jiljempind esitettidvien laskelmien tuloksia tul-
kittaessa. Ne antanevat kuitenkin ainakin likimdHr#isen kuvan

erdistd kansantaloudessamme vallitsevista riippuvuussuhteista.

6.3. Estimointikriteereists

Jotta mallin perusteella olisi mahdollista suorittaa tilas-
tollista pHattelyid, ts. tehdid yleistyksid, on paitsl virhetermien
tadytettavi edells esitetyt ehdot, myds kaytettévén estimointime-
netelmin annettava tulokseksi estimaatteja, Jotka téyttévét'

tiettyJjd ehtoja. Voidaan vaatia, ettd estimaattien on oltaval

1 Ks. esim. MENGES mt. s. 88-90.



S AR LT

T

i) harhattomia: jos péfémétrien estimaattien sanokaamme 6i (ala-
indeksi viittéé,otOkéééﬂ_i) aritmeettinen keskiarvo © lihestyy
todellista péraﬁetfiérVoa © otosten lukumddran kasvaessa. Ma-
temaattiééSti indéén harhattomuuden kisite ilmaista seuraavas-
tis |

E(@‘xls...,xn) = 0

Jjossa KyseeesX, ovat havaintoja;

ii) tarkentuvia: jos parametrien estimaatit ldhestyvit todelli-
sia arvojaan otoksen koon kasvaessa. Matemaattisesti voidaan

tarkentuvuuden kriteeri miidritelld seuraavasti:

1im P( 18 - el < e) =1 (e > 0, muuten mielivaltainen),

n co

......

jossa n = havaintojen lukum&irid;
iii) tadystehoisia: jos estimaatin varianssi on pienin mahdolli-
nen eli matemaattisesti ilmaistuna

~ Ve
E(S - 0)% SE(6" - 0)%;

iv) tyhjentidvid: jJos 5'siséltéé kaiken otoksen edustaman ©:aa
koskevan informaation.

Voidaan my6s vaatia, ettid parametrien estimaattien tulee
olla suurimman uskottavuuden estimaatteja, Joka kriteeri kisit-
tag esitetyt kriteerit ii) - iv). ErHissi tapauksissa voidaan
tyytyd siihen, ettd tietty estimaatti tiyttid mainittuja kritee-
reiéé asymptoottisesti. Kohtien 1) - iv) sis#iltimi#t ehdot ovat
kuitenkin tavanomaisimmat parametrien estimaateille asetettavat
vaatimukset.

Millaisia estimaatteja kussakin yksittiisessi tapauksessa
saadaan riippuu ensinnikin siitd, kuinka hyvin virhetermille
asetetut vaatimukset pitidvit paikkansa ja tolseksi parametrien

estimointiin kaytetystid estimointimenetelmisti.
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6.4%. Simultasnisuuden olettamuksen merkitys

K5silli olevan tutkimuksén Johdantoluvussa jo tehtiin olét-
tamus hintojen ja palkkojen véiilié mahdollisesti vallitsevasta
molemminpﬁoiiseéta SnyvéikutuSSuhteesta. Seuraavassa tarkas-
tellaén, mits tami olettamus merkitsee estimointimenetelmsn va-
iintaan n&hden. Oletetaan, ettd hintataso y, riippuu lineaari-
sesti enSinnakin palkkatasosta Vo ja toiseksi erdisti predetermi-

noidusta muuttujasta Xq» Toisaalta oletetaan, ettid palkkataso

'y2 riippuu samoin lineaarisesti hintatasosta ¥y ja erdisti prede-

terminoidusta muuttujasta Xy T8118in voidaan ajatella, ettd on
olemassa er#ids rakenneyhtdltiden Jirjestelmid siten, ettd
(6.4.1.) Yy =8t ag¥sy foasX; + U

(6.4.2.) Yo = b, + by, + byx

171 T Pp¥p * U

jossa ¥y ja'y2 on kisitettidvid endogeenisiksi muuttujiksi Xq:n Jja
Xyt ollessa viivEstettyji endogeenisia tai eksogeenisia muuttu-
jia, al(i = 0,1,2) seki bj(j = 0,1,2) ovat parametreja ja

uk(k = 1,2) ovat virhetermeji. XKun yhtilost muunnetaan ns. redu-
soituun muotoon ell ilmaistaan kukin jirjestelmin endogeeninen

muuttuja yksinomaan predeterminoitujen muuttujien Jja virhetermien

funktiona, pHidytiin seuraavaan Jjir jestelmiin:

1
. 1 , , _

Jos otetaan tarkasteltavaksi (palkka)yhtzls (6.4.4.), voi-

daan panna merkille, ettid

1 I
(6-4-5-) E(y2) = l - albl (bo -+ blao 1 bg,’..g - 1 2— 1)
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jossa E:118 on merkitty odotusarvoa. TH11ldin

(6:4.6.)  E(w (v, - E(yp)))= T———;—E (uy (uy + byuy)) # O.

Koska kovarianssi el hivii, tiytyy virheterminAyhtélﬁssé (6.4.1.)
olla korreloitunut samassa yhtdlossi seiittévéné miuttujana esiin-
tyvan muuttujan Vo kanssa. Samoin voidaan todeta, etti yhtdlossi
(6.4.2.) ovat virhetermi u, ja selittévy muuttuja y, korreloitu-
neet keskensin.® Jos rakenneyhtilst (6.4.1.) ja (6.4.2.) esti-
moidaan yhtdld kerrallaan ottamatta huomioon Jjidrjestelmdn muita
yhtdloitd, tehd#din vdkivaltaa edelld esitetylle olettamukselle
vi) virhetermien ominaisuuksista ja‘saadaan harhaisia parametrien
estimaatteja, Simultaanista estimointitekniikkaa kyttamglls

pyritidan valttimisin tdllaisen harhan syntymisti.

6.5, Mallin parametrien estimointi

Tdssid tutkimuksessa on asetettu tavoltteeksi rakentaa simul-
taaninen systeemi, Jjossa selitettdvinid ovat kaksi muuttujaa, Jjoi-
den vdlille on a priori pohdiskelujen kautta odotettavissa varsin
lzheinen molemminpuolinen syy-vaikutussuhde. Huolimatta tavoit-
teen simultaanisuudesta tullaan primdidrinen analyysi toteutta-
ﬁaan partiaalianalyysina, ts. tarkasteltavaksi otetaan yhtilo
kerrallaan. T&sti syystid tullaan yksittdisiin yhtdldihin so&el—
famaan aluksl pienimmin neliaéumman menetelmii, joka seuraavassa

otetaan esille vain pHiperiaatteiltaan.

! Nyisti kysymyksisti ks. esim. J. JOHNSTON Econometric Methods,
New York-San Francisco-Toronto-London 1963 5. 232-233.
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Jos tarkastelun kohteena on lineaarinen yhtild

(6.5.1.) ¥y =a  + a;X] + agky +encet a X + ¥
_ Lo
pyritdin jainndstermien nelidsumma Q = 1/T 2| u; 5 Jossa
t=1
U=y - a, - aX - ayX, -....-a X, minimoimaan kunkin para-

metrin suhteen. Kun n8in saadut lausekkeet merkitdédn = 0, saa-
daan yht&loryhm&, Jjonka ratkaisuina ovat etsityt parametriesti-
maatit éo, él, ég,oo,,anu
Ekonometrinen analyysivdlinelstd tarjoaa useampiakin esti-
mointimenetelmid moniyhtdldmallin tapaukseen sovellettaviksi.
Tdllaisia ovat "full information maximum likelihood"-menetelmi,
"limited information maximum likelihood"-menetelmi, instrument-
timuuttujien menetelﬁé, epdsuora pienimmin nelidsumman menetel-
mé, k-vaiheinen pienimmidn nelidsumman menetelmi (yleensa k =2
tai 3). Yksinkertaisin kidyttdi on episuora pienimmin nelidsum-
man menetelmd, jota sovellettaessa muutetaan malli redusoituun
muotoon, estimoidaan sen parametrit tavanomaisella pienimmin
nelidsumman menetelmén avulla, Jja ndin saatujen parametriesti-
maattien avulla lasketaan rakenneyhtdldiden parametreille nume-

roarvot. Td1l1ld tavoin ei ole kuitenkaan aina mahdollista pdids-

td yksikHsitteiseen ratkaisuun. Syntyy ns. identifioinnin on-
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gelﬁé.l On helpééﬁi ﬁan 5vissé, ettsd myahémmin tarkastelun
kohtéGRSi otéttava simultaaninen jarjeStelma on yli-identifioi-
tu® ja seuraavassi otétaankin esille er#s yksinkertaisimmista
menéteimista, joka sopii yli-identifioitujen Jdrjestelmlen es-
timointiin, nimittdin kaksivaiheinen pienimmin nelidsumman me-
netelmi.

Kaksivaiheisen pienimmidn nelidsumman menetelmidn periaate
on lyhyesti seuraava:3 Jos otetaan uudelleen tarkasteltavaksi
yht8lsjar jestelms (6.4.1.) ja (6.4.2.) seks timin redusoltu
muoto, yhtalst (6.4.3.) ja (6.4.4.), pidetisn lzhtdkchtana

redusoitua muotoa ja estimoidaan sen parametriarvot plenimmin

1 o . . .  bsens .
Tdentifioimiskriteerit voidaan pelkistii seuraavaan kahteen

padssaantddn: Kun G° on endogeenisten Ja K’ predeterminoitujen
muuttujien lukumddri tarkastelun kohteena olevagsa yhtildsaid,

G" ja K" tamin ulkopuolelle jiivien muuttujien lukumiirit, on
ko. yhtdld identifioitavissa, mik#li K" £ ¢° ~ 1. Fhto on vilt-
LEmETOn, mutta el riittdvda. Sen sijaan vELLLEMELOn Jja riittivi
ehto tarkastelun kohteena olevan yht#dlon identifiocitavuudells
determinoitujﬁn muuttujien kertoimista voldaan laatia matriisi,
jonka rangl R =G - 1, jossa G = G* + G", ts. tiviyy olla mah-
dollista laatia mainituista kertoimista vEhintid#En ykel O:sta
eroava determinantti, jonka kertaluku = G - 1.

Tdentifioinnin ongelmaa on pohdittu perusteellisesti mm. seuraa-
vissa kirjoituksissa: T.C. KOOPMANS, H. RUBIN and R.B. LEIENIK
Measuring the Equation Systems of Dynamic Economics/T.C. KOOPMANS
(ed.) Statistical Inference in Dynamic Econoric Models, Cowles
Commisgion Monographs No. 10, New York - London 1950; T.C. KOOP-
MANS and Wm.C. HOOD The Estimation of Simultansous ILinear
Economic Relationships/Wm. C. HOOD and T.C. KOOEMANS (ed:s)
Studies in Econometric Method, Cowles Commission Monographs No.
14, NMew York - London 1S53.

2K"> ¢’ - 1 ja samanaikaisesti R = G -~ 1.

> Kaksivaiheisen pienimm&n nelilsumman menetelnmin on kehittinyt
H. THEIL. Xs. esim. H. THEIL Estimatlion of Parameters of Econo-
metric Models, Proceedings of the 28¢1 Jesgsion of the Inter-
national Statistical Institute, Tome XXXIV, 2M° Livraison, Rome
1953 sekd saman kirjolttajan Economic Forezasts and Policy,
Amsterdam: North-~Holland Publishing Co., 1938.

g
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nelidsumman menetelm#lli, jolloin estimoidut yhtalét voidaan
esittidsd seuraavasti:

(6.5.2.) vy =8, + Byx; + &%
(6:5.3.) Yo

2 T €

dlxl + d2x2 + eg;

i
(o}
+

joissa €; (i=0,1,2) ja ﬁj (j=0,1,2) ovat parametriestimaatteja

-----

ja e, ( k=1,2) ovat jHinnBsterme ji. yi:n Ja yy:n estimaatit
saadaan yhtélﬁiden
(6-5-)'['-) j‘:l = 6 +

1t %%
(6-5.5.) §o =d, + d

-
»

—
+
jo])

2%2
avulla. Toisessa valheessa otetaan ldhtokohdaksi Jirjestelmin
rakennemuoto, mutta korvataan (6.4.1.):ssi Yo estimaatilla §2

ja (6.4.2.):s82 y, estimaatilla ?l, jolloin yht#ldt muuttuvat

muotoon
(6.5.6.) Y, =2, + aF, + ayx; + (uy + aies) |
(6.5.7.) Yo = by + byF, + box, + (u2 + blel).

Tarkoituksena on siis "puhdistaa® y, Ja y, stokastisista kompo-
nenteistaan analyysin ensimmiisessd valheessa,. koska n&dmid stokas-
tiset komponentit korreloivat vastaavasti Uy :n Ja u,:n kanssa.
Tasssd onnistutaankin sikali,"etté koska X1 X2 ja el, e2 ovat
olettamuksen mukaan riippumattomia toisistaan, on pienimmin ne-
1idsumman soveltaminen yht#ldihin (6.5.2.) ja (6.5.3.) oikeutet-
tua. Téliﬁin voidaan ?1 ja ?2 ilmaista x,:n ja x,:n eksakteina
funktiolna jélkimméisten ollessa edelleen olettamuksen mukaan
riippumattomia virhetermeisti Uy Jja Uy jolloin kaiken kaikkiaan
myés §2 ja §1 ovat riippumattomia kombinoiduiSté virhetermeisté
(u1 + aleg) ja (u2 + blel) vastaavasti. Nin ollen voidaan so-
veltaa vélittémésti pienimmin nelidsumman menetelméé yhtéléihin
(6.5.6.) ja (6.5,7;),‘jolloin saadaan estimaatit jérjestelmin pa-

rametreille tekem#tts vikivaltaa virhetermien ominaisuuksista
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tehdylle olettamukselle vi).l

6.6. Mallin matemaattinen muoto

------

tettivin mallin matemaattisen muodon valitsemista. Teoreettisessa

osassa térkasteilut funktiob ovat yleensi muotoa X - f(x2) tai
f(xl, X2j = 0, ts. nﬁma olivat ns. implisiittises -
s 8 muodossa. Funktioista edellisen mukaan "muuttuja Xq riippuu
muuttujasta XE“’ kun taas jdlkimmdinen ei sano syy-vaikutussuh-
teen suunnasta mitidn. Molemmat funktiot JjHttavEat kuitenkin avoi-
meksi rilppuvuussuhteen tdsmillisen matemaattisen muodon. Talous-
teoriassa el useinkaan ole mahdollisuutta ilmaista riippuvuussuh-
teita explisiittisessai muodossa, ts. el yleen-
s8 vHitetd, ettd kahden muuttuéan vdlilld olisi olemassa esimer-
kiksi riippuvuussuhde X, = eXg (e = 2.71le.., k = parametri). Ta-
lousteoreettisessa tarkastelussa on kuitenkin normaalisti mahdol-
lista tehdid Jjohtop&adtoksig siitd, onko kysymyksessi lineaarinen
vaiko ei-lineaarinen riippuvuus tilettyjen muuttujien vi#lilli. To-
sin tarkastelun yksinkertaistamiseksi yleensi suositaan lineaari-
sen funktiomuodon k#yttod, vaikka talouéteorian ehdotus useimmi-
ten pdityneekin ei-lineaariseen funktiomuotoon. Niinpd yhtdlon
(3.3.1.) mukaan hintataso riippuu ei-lineaarisesti kysynn#in hin-
tajoustavuudesta, joka taas vuorostaan on funktio kysynnisti.
Ndin ollen ilmeisestikin mySs hintatason voidaan ajatella riippu-

van ei-lineaarisesti kysynndsti.

Tilastollisen riippuvuussuhteen kuvaukseen tarkoitetun

! Kaksivaiheisen pienimmin nelidsumman menetelmin on kehittanyt
H. THEIL, ks. esim. H. THEILL Economic Forecasts and Policy,
Amsterdam: North-Holland Publishing Co., 1958.
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funktion.muoto voidaan valita loogisen p8attelyn Ja tentatii-
visten tilastollisten kokeilujen kautta. Useamman muuttujan
vidlisen riippﬁvuussuhteen kuvaukseen on tuskin ldydett&vissid
yvhtd Ja vain yhtid lodgises@i perusteltavissa olevaa funktion
muotoa. Valitfu muoto on normaalitapauksessa kompromissi yk-
sinkertaiéén, riippuvuuésuhaetta vain likim#iriisesti kuvaa-
van Ja monimutkaisémmanb joséa muuttuja kerrallaan on otettu
tarkastelun kohteeksi, vE11114. 1

Paitsi, ettd talousteoria saattaa antaa viitteen siité,
onko riippuvuus lineaarinen val ei-lineaarinen, on Jjoskus mah-
dollista l&hestyd graafisesti empiirisen materiasalin avulla
(scatter diagram) riippuvuuksien todenn#k&isti matemaattista
muotoa. On olemassa myds menetelmisd, joiden avulla voidaan
saada aineiston perusteella viitteitd funktion approksimatii-
visesta muodosta, mutta menetelmidt vaativat yleénsﬁ tavallis-
ta useampia havaintojae2 Aikasarja-analyysissa on kuitenkin
suppea, Jjoten funktion muotoa on ldhestyttdvd muuta tietid.

Lineaariset funktiot (esim. x

159

+ a2X2) ja logaritmi-
an : '

sesti lineaariset (esim. X, = 8%,

eli log x, = log a., +

1 1
a, log xz) ovat yleisimmin k#ytettyji funktiomuotoja taloudel-
lisessa analyysissa. Logaritmiset funktiot ovat suosittuja

erityisesti siitid syystid, ettd mallin parametrit voidaan tul-

! p. RITHINEN Sales of Newsprints in Finland 1949-1959,
Models for Short Term Forecasting, Helsinki 1962, s. 26

2 R. FOOTE Avoiding Nonsense Correlations in Time Series

Analysis, US Agr.Mtk Service, s. 1-2
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kita tH118in (vakio) joustavuuskertoimiksi, joskaan t&mid ei ole

1 Lo~

riittidvid syy logaritmisen funktiomuodon valitsemiselle.
garitmisen muodon kdyttémisen ehtoﬁélon, etta syy-vaikutussuh-
de tarkasteltavien mﬁuttujien.véliilé on pikemminkin multipli-'
katiivinen kuin additiivihen.2 Myﬁs muita monimutkaisempia
funktiolta voidaan tietyiéSé rajoiésa muuntaa muotoon, Jjossa ne
ovat estimoitavissa lineaarisih funktioita varten kehitetylli
tekniikalla, joskin muuntaminen saattaa johtaa funktioihin,
jotka elvdt tidytd joka suhteessa niitéd peruséhtoja, Jjoita esti-
moimiskelpoiselie funktiolle on asetettu.3

Kuten edelld todettiin, n8yttidid yleinen pyrkimys olevan
kdyttadd lineaarista funktiomuotoa. Seikkaa lienee syytid tar-
kastella hieman lZhemmin. MENGES mainitsee kolme syytd, miksi
ei-lineaaristen funktiomuotojen kiayttdd on tarkoituksellisesti

valtetty:

i) On usein vaikeata ja Jjoskus Jopa mahdotontakin tulkita ei-

lineasarisia funktioita taloudellisesti mielekk#dlld tavalla.

ii) Ei-lineaaristen funktioiden estimoiminen vaatii yleensg
normaalia huomattavasti suuremman laskentakapasiteetin.

iii) Virhe, Joka syntyy ei-lineaarisen funktion linearisoinnin
seurauksena, on normaalitapauksessa pieni, koska Jokaista
riippuvuutta - tarpeeksi pienellid vi1lillid - voidaan

approksimoida lineaarisella funktiolla.,4

1 X, ::n Jjoustavuus x,:n suhteen mi3dritelldin seuraavasti:
xg/kl-dxl/dxg. Las%%toimitusten suorittaminen antaa tuloksen
&2 Bamt _
§X2/alx2 )a1a2x2 = a,-
Ks. esim. R. FOOTE Analytical Tools for Studying Demand and
Price Structures, US Agr.Mkt. Service, s. 37-38
3 KS ° J ° JOHNSTON mt ° S o 44"45

¥ MENGES mb. s. 27

VAR
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Alustava kokeilu tullaan suorittamaan lineaaristen funk-
fioiden QVuila, jéékin melko vElittomaAsti tédmdn Jjdlkeen siir-
ryféén kéyttéméan miltei yksinomaan logaritmisesti lineaarisia
funktioita. Té@é ei kuitenkaan merkitse sitid, ettd ko. funk=~
tiomuoto olifi Katsottava tyydyttaviksi. Tunnettu tosiseikka
kuitenkin on, ettid ﬁiﬁnét ja palkat liikkuvat huomattavasti
herkemmin yl38s kuin aiaspéin, ja t#118ih on funktion muotoa
valittaessa otettavd jollakin tavoin huomiooh hintas ja palkka-
kehitykseen sisdltyvd asymmetria. Tasss valossa logaritmises-
ti lineaarisen funktiomuodon kiyttdminen on perustellumpaa
kuin lineaarisen.

Parhaimmat mallit tullaan estimoimaan myts differenssimuo-
dossa differenssien ollessa Jjoko prosenttisia muutoksia tai
logaritmien erotuksia. Tdmid siksi, ettd ei ole etukdteistietoa
siitéd, reagoivatko taloudenpitijat muuttujien tasoon vai niiden
muutoksiin ndhden. Toisaalta on mielenkiintoista saada viit-
teitd siitd, aiheuttavatko samat tekijdt, Jjotka mEErdivit se-
litettédvien muuttujien tason, niissd muutoksia. Tasomuodossa
ilmaistut muuttujat saattavat sisdltdid lisdksi Jjoissakin ta-
pauksissa sellalsla epidolennaisia tekijoitid, jotka voivat vHE-
ristdd tuloksia. Tdmin vilttadmiseksi on differenssimuodossa

ilmaistujen muuttujien kHyttdminen perusteltua.
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7. MUUTTUJIEN EMPIIRISET VASTINEET

Tarked vaihe enpiirisessid mittauksessa on muuttujien empii-
risten Vas%ineidén valinta: Usein on kaytettaV1ssa moniakin teo-
reettlsten muuttuglen empiirisii vastlnelta. TE11loin 18hinnid
tutkimiiksen nikdkilmasta riippuu kysymykseen tulévan empiirisen
muuttujan valinta, t&. pyritdin ottamaah hiiomioon se malli, jon-
ka puitteissa analyysi suoritetaana1 Tavallinen on myds tilanne,
Jjossa ei ole kHytettdvissd ainoatakaan teoreettisen muuttujan
empiiristd vastinetta. Mahdollista on myds tilanne, Jjolle on
ominaista se, ettid teoreettiselle muuttujalle ei ole ldydetti-
vissd edes operationaalista vastinetta. Kahdessa viimeksimai-
nitussa tapauksessa Jjoudutaan tyytymédédn korvikeratkaisuihin, jot-
ka luonnollisesti heikentdvit oleellisesti empiirisen mallin in-

formaatioarvoa.

7.1. Hintatason mittaaminen

Hintatason vaihteluja mittaavaa muuttujaa valittaessa on
tarjolla useita muuttujia (indeksilukuja), Jjoista kiytetdin
yleisesti nimitystd hintaindeksi. T&dllaisia ovat esimerkiksi
elinkustannus- Jja tukkuhintaindeksi, Joista edellinen kuvaa hin-
tatason vaihteluja kuluttajan ndkdkulmasta Jja Jjilkimmdinen tuk-
kukauppiaan né@kdkulmasta. NHissd indekseissid mukana oleva vi-

lillisen verotuksen vaikutus on erds syy, minkd vuoksi ko. in-

1 Ks. TIMO HELELA Tutkimus teollisuustydntekijoiden palkkojen
muutoksista Jja niihin vaikuttavista tekijoistid, Suomen Pankin
taloustieteellisen tutkimuslaitoksen Julkalsuga, sarja B 24,
Helsinki 1963%, s. 16
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deksit ovat sopimattomia kHsillsd olevan tutkimuksén tarkoituk;
éiin, koska verokomponentti, jota mittaamaan ei oie kdytettid-
vigsé mitdsn tyydyttsivis indikaattoria, oh suurelta osalta se-
litettéviéSé ei=~taloudellisilla tekijﬁillé. THssid yhteydessi
on himittéin‘katSOttﬁ aiheelliseksi toteuttaa hinta-palkka:
énaiyysi vain silti oSin, kuin se on tehtdvissid markkinatalou-
dellisten tekijdiden avulla. |

Edelld esitetyt seikat huomioon ottaen on k#silli olevan
tutkimksen kannalta katsottu kiyttdkelpoisimmaksi hintatason
vaihtelujen indikaattoriksi ns. tuotantokuétannushintaan las-
kétfu nettokansanfuoétéen hintaindeksi, Jjorika tavaravalikoima
kisittis kaikki kotimaassa valmistetut tuotteet.

Todettakoon, etti olisi ollut mahdollista 1iitt#s tarkas-
teluun mySS tuohtihinnat, jotka téllﬁin olisivat muodostaneet
erisn ns. yleisen hintatason komponentin. Xun tuontihinnab
mifriytyvit (erityisesti pienen maan ollessa kysymyksessi)
tdysin ulkoisten tekijﬁiden valkutuksesta, ei ole nihty mitdan
syytd kytked tuontihintoja tarkasteluun selitettivianid muuttuja-
na olevan hintatason komponenttina. Voidaan Jjopa sanoca, ettd
jos tam# olisi tehty, olisi selitettdvdksi tullut tutkimuksen
tavoitteen kannalta epdolennaisia elementtejd. Mik#li vielld
tuontihintamuuttuja olisi kytketty malliin selittdjiksi, olisi
Jjouduttu tilanteeseen, Jjossa osaa selitettidvastd muuttujasta
olisi selitetty itselldidn. Eri asia on, jos tuontihinnoilla
mitattaisiin yksinomaan valuuttakursseissa tapahtuneita vaih-

teluja.
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Nettokanéahtuotteen hintaindeksin konstruointi on toteu-
tettu seuraavasti: Jos riettokansantuotteen arvoindeksi laske-

taan Laspeyresin kaavan mukaan §iten, ettd

.; g:p-ft)qi(@j
(7.1.1.) Yot = ;r;pl(b)qic5)

jossa Yot on nettokansantuotteen arvon indeksi ajankohtana t
verrattuna perusa jankohtaan o, a (i = 1,2,..4,N) tavaravali-
koiman ma&rit Ja Py vastaavat tavaroiden hinnat, Jja Jjos edel-
leen nettokansantuotteen volyymi-indeksi lasketaan‘samoin
Laspeyresin kaavan mukaan siten, ettd

Py (0)a, (%)

>_'p;(0)q; (o)

(7.1.2.) Qi =

jossa Qot on nettokansantuotteen volyymin indeksi aJjankohtana t
verrattuna perusajankohtaan o, saadaan hintaindeksi Jakamalla
arvoindeksi volyymi-indeksilld, jJolloin hintaindeksi muodostuu

‘seuraavista elementeisti:

T pj_(t)qi(t)

(7.1.3.) Pop = Yot/Qot = é:;pi(o)qi<t)

e e

jossa Pot on nettokansantuotteen hintaindeksi ajankohtana t ver-
rattuna perusajankohtaan o. Hintaindeksi tulee n8in ollen las-
ketuksi Paaschen kaavan mukaan, jolloin kahden indeksiarvon ver-
tailu heijastaa osittain kvantiteeteissa tapahtuneita muutoksia
Ja osittain hintojen muutoksia, hintojen muutoksia kuitenkin
pddasialiisesti. Ilmeisestikin juuri tédméd laskentaperiaattei-
siin pohjautuva seikka saa ailkaan sen, ettd kuvatulla tavalla
lasketun hintaindeksin neljidnnesvuedisar joissa esiintyy sellais-
ta kausivaihtelua, Jjota muissa hintasarjoissa el esiinny.

Kuviossa 2a. on esitetty vuosittain nettokansantuotteen
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hintaindeksin Pét, elih@ustannusindeksin Pit tukkuhintaindek-
sin Pgt kehitys Vuodééﬁa 1949 fruoteen 1962. Indeksien aika-
urien poikkeamét ovat Segfauéta 18hinnd nilden sisdlt&dmien ta-
varavalikoimien erilaiéuﬁdesfa. Nettokansantuotteen hinta-
indeksin poikkédméan ﬁukkuhintaé ja elinkustannusindeksisti
vaikubttda lisékéi « kuten Jjo éde113 todettiin -~ se, etti vii-

meksimalnitut sisdltidvEt erilaisia vilillisii veroja.

7.2. Palkkatason mittaaminen

Virallinen tilasto tarjoaa useita erilaisia 1lEhtdkohtia
palkkaindeksin konstruoimiseksi. Kuitenkaan ei ole mahdollista
laatia indeksiz, Josta olisi oikeutettua kHEyttdd nimitystd palk-
kaindeksi, koska palkkaindeksilli nykyinen k&#ytantd tarkoittaa
indeksiid, joka on konstruoitu ohjepalkkojen (sopimuspalkko jen,
palkkaperusteiden, engl. wage rate) pohjalta. NHin ollen on
tédssi yhteydessid lihdettivi ansiotason kehitystid mittaavan
indeksin konstruoimisesta. ILuonnollisesti myos tutkimuksen
ndkockulmasta riippuu tuleeko kysymykseen palkka- vaiko ansio-
indeksi. K&sill#d olevan tutkimuksen kannalta relevantti on
viimeksimainittu, koska palkkamuuttujalla on kustannusmuuttu-
jan tehtdvid hintayhtidldssd. TH116in palkkamuuttujan vuoros-
taan ollessa selitettdvind muuttujana on pidettidvi mielessH,
palkkojen liukuminen samanaikaisesti.

Virallinen tilasto tarjoaa suoraan ns. virallisen ansio-

tasoindeksin Jja tilaston perusteella on lisidksi mahdollista
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laskea erilaisia keskim##ridisen ansiotason indikasattoreita ja-

kamalla eri tavoin m#Hritellyt palkkasummat palkannautbttijoiden
Tdtd tutkimusta silmdllid pité@en on otettu kokeilujen koh-

teeksi vuositasolla ensinndkin mainittu virallinen ansiotaso-

indeksi, Jjoka on konstruoitu siten, ettd

§:jwi(o)wi(t)
ot ~ 5 W, (o)w, (o)

(7.2.1.) w

Jjossa Wop on ansiotasoindeksi ajankohtana t verrattuna perus-

a jankohtaan o, wi alasektorin i (i = 1,...,N) palkkasumma se-

k& Wy alasektorin i keskim8idridinen ansiotaso. Alasektoreiden

ansioindeksien laskutavoissa esiintyy eroavuuksia, mutta ylei-
sin k3ytdntd lienee, ettd ko. indikaattorit konstruoidaan ver-
taamalla tydntekijbiden lukumddrilld painotettuja keskimid&rii-
siid ansiotasoja toisiinsa eli

14 5(0)w, (%)
lij(o)wij(é)

(7.2.2.) ' W, .= tai

iot

el ]

. Zﬂ-lij(t)wij(t)
* = ¥
iot ?j.lij(t)wij(o)

w

joissa Wiot OB alasektorin i ansioindeksi ajankohtana t verrat-
tuna perusajankohtaan o laskettuna Laspeyresin kaavan mukaan,
Wiet alasektorin i ansiotasoindeksi laskettuna Paaschen kaavan
mukaan, lij tyonteki jiryhmin j(j = T,...,M) tydntekijsiden lu-

sese s . 1
kumddra ja Wij vastaava ansiotaso.

1 0.E. NIITAMO Palkansaajien ansiotasoa ja palkkasummia kuvaa-
va nel jinnesvuositilasto, Tilastokatsauksia N:o 10, 1958
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Toinen kokeilujen perustaksi valittu palkkaindeksi on saa-
tu laskemalla yhteen tyontekijoiden Jja toimihenkildiden palkka-
summat ilman ns. muita tydtuloja Ja Jjakamalla saatu indikaatto-
ri tyontekijédin Jja toimihenkiltiden yhteenlasketulla md&drdlld.

Kolmas palkkaindeksi on saatu Jakamalla tydnantajien suo-
rittamien lapsilisé- Jja kansaneldkevakuutusmaksujen avulla las-
kettu palkkasummal edelld kuvatulla tydvoiman indikaattorillao2

Viimeksimainittujen kahden ansiotason indikaattorin las-
kentatapaazvoinee ilmentidsd seuraavien laskukaavojen avulla:

pe——

> 1 (e)wi(e) T ()

(71:2:3-)  Wou =L, oW (0) 5 1,00)
o2 Li(e)wi(e) 01 (6)
(7:2:%)  Woo == T (oW(e) & 1,(0)
Jjoissa Wét on virallisen tilaston palkkasumman indeksi per tydl- -

lisyyden indeksi, Wgt tybnantajien suorittamien maksujen avulla
lasketun palkkasumman indeksi per tydllisyyden indeksi, molem-

’

mat ajankohtana t verrattuna perusajankohtaan o, Wi

s 1t
Ja w; vas-
taavat yksittdisten tyobntekijoiden kokonaispalkat seké& li yk-
sittdisten palkansaajien tySpanokset.

Neljdnnesvuositasolla suoritettavan tarkastelun yhteydessid

tullaan kdyttdmdidn yksinomaan virallista ansiotason indeksid,

1 Kun tiedetddn ko. maksujen osuus palkoista, voidaan palkka-
summa laskea niditi maksuja koskevien tietojen perusteella.

2 Ansiotason approksimoiminen palkkasummalla tyontekijdd kohden
perustuu olettamukseen, ettd seuraava yhtdld pitdid paikkansa:
W=1L"°weli w = WL
joissa W on palkkasumma, L tySntekijoiden lukumdird Jja w keski-
middrdinen ansiotaso. Empiirisessid todellisuudessa piténee
kultenkin paikkansa l8hinnd yhtidlo
W=L+w - t, jossa uutena muuttujana on t = tehty-

......
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nd esiintyvdid tydpanoksen midriid ei ole kHytettdvissi koko
nel jannesvuositarkasteluperiodilta, eik# tyydyttadvdd interpo-
laattoria ole saatavissa.

Kun palkkoja ajatellaan yrittidjidn kustannuserinid, olisi
tarkasteluun liitettavda myos ns. muut tydtulot, Joita ovat
muun muassa Tydnantajien kansanel8kevakuutusmaksut Jjne. Kun
tavoitteena on hintojen Ja palkkojen suhteen simultaaninen Jjér-
Jjestelmd, Jjouduttaisiin palkkayhtidlon selitettdviain muuttujaan
liittam8an tarkastelun kannalta epdolennaisia elementtejid.

Ndin ollen Jjoudutaan sekid hinta- ettd palkkamuuttujan valinnan
yhteydessd ottamaan huomioon Jjadrjestelmd kokonaisuudessaan,
jolloin muuttujien valinta pakostakin muodostuu etukiteen jo
jossain m8&rin rajoitetuksi.

Kuviossa 2b. on esitetty ké@siteltyjen palkkaindikaattorei-
den kehitys vuodesta 1949 vuoteen 1962. Aikaurien poikkeamaan
toisistaan vaikuttaa ldhinnid se, ettd Wot lasketaan kiintein
painoin, joten tadhin ei pdidse vaikuttamaan rakenne- eika tehty-
jen tydtuntien mdidrdssd tapahtuneet muutokset, kun taas Wét Jja

17

Wot ottaa nimd seikat huomioon. Wét:n Jja wgt:n ero sen sijaan

on pelkistddn laskennallisista tekijoistad johtuva.

7.%. Tuottavuuden mittaaminen

Taloustieteellisessi kirjallisuudessa esiintyy varsin mo-
nella tavalla md8ritettyjd tunnuslukuja, Jjoiden on sovittu mit-
taavan tydn tuottavuutta. Seuraavassa tullaan tydn tuottavuus

madrittelemidn kuitenkin yksinomaan tuotoksen Ja tySpanoksen
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suhteena. Hintamuuttujan konstruoinnin yhteydessid tuli jo sel-
vitettyd tuotoksen mittaaminen, Jjoten Jjiljelli on tydpanoksen
mittaamisen hahmottelu.

Tydpanoksen mittana on kokeiltu ensinnikin (vuosi)tydnte-
konstruoitaessa ansiotasoindeksiid. Jos tySpanoksen indeksi

ndin mitattuna ilmaistaan kaavalla

(7.3.1.) Lo 2. 1,(%)
ot "EZilifoi

voidaan tuottavuus ilmaista suhteen

(7.3.2.) Tor = Ut * Lot

avulla. Tot on tuottavuuden, Qot tuotoksen ja Lot tyopanoksen
indeksit ajankohtana t verrattuna perusajankohtaan o.
Erds mahdollisuus yrittdd saada tyoSpanos esille kiHytettid-

vissid olevista tilastosarjoista, on ldhted liikkeelle yht#los-

td
(7.%3.3.) W=1L "W, jolloin L =W : w.
T8116in, jos palkkasumman indeksi on
(1.3.4.) oo = e
PR | i

Jja ansiotason indeksi on

S 1 (0)w, (8)

E::li(o)wi(o) ’

(7.3.5.) Wog =

voidaan Paaschen kaavan mukaan laskettu tyOpanoksen indeksi

esittisd suhteen

, . s w(8)1, (%)
(7.3.6.) Lot = Wor * Wog ~ 5w (8)1, (o)

avulla. XKXoska tilastolsta saatava ansiotason indeksi on kui-

tenkin jotain muuta kuin kaavan (7.3.5.) mukainen ansiotason
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indeksi (ks. 7.2.1.), poikkeaa myds empiirinen tydpanoksen in-
deksi jonkin verran kaavan (7.3.6.) mukaisesta indeksistd.

Tuotos tyOpanosyksikkdd kohden voidaan siis ilmaista myds kaa-

van
(7:37.) Toe = %ot * Tt
avulla.

TyOpanoksesta ei ole saatavissa sellaisia neljidnnesvuosi-
tietoja, Jjotka kiAsittdisivit koko tutkimusperiodin 1957-1962.
Vuodesta 1959 ldhtien on Tyomarkkinatutkimustolimiston toimesta
suoritettu kuukausittain otantamenetelmiin perustuva tutkimus,
jonka perusteella on tehty arvio mm. *ty6llisen tydvoiman se-
kd tydvuosissa mitatun tydpanoksen médrdstd. TaTE tutkimusta
silmidlls pitden on mainittujen kuukausilukujen perusteella las-
kettu nelji@nnesvuosiluvut molemmista mainituista tyopanoksen
indikaattoreista. Témidn Jdlkeen on kullekin neljénnekselle
saatua lukua verrattu vuosikeskiarvoon, jolloin on saatu erdén-
laiset kauéivaihtelukertoimet. Vuosille 1957-58 sekid lisdksi
vuodelle 1956, viimeksimainitun vuoden tullessa kysymykseen
munttujien vdlilld esiintyvid viividstyksid arvioitaessa, on
annettu kertoimet, jotka ovat vuosilta 1959-1962 laskettujen
kertoimien keskiarvoja. N&#illsd kertoimilla on kerrottu Tilas-
tollisen padtoimiston laskemat tyOpanoksen vuosihavainnot.
Todettakoon vield, ettd tydpanosluvut kisittivit mySs neljén-
nesvuosihavaintojen osalta sek#d tytntekijidt ettd toimihenki;
16t. Jos kertoimia merkitidin kl:llé Jja kgzlla, saadaan tyo-

panoksen indeksi neljidnnesvuosittain seuraavien kaavojen mu-

kaan:
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k, (t )221, (%) k(6 )01, (%)
(7.3.8.) Lo = ki(t:xgjli(o) S xz(ti)g;li(o)

joissa s viittaa kysymyksessd olevaan vuosinel jénnekseen.

Tuotoksen indikaattori on saatavissa myds neljdnnesvuosit-
tain, jolloin tuottavuuden indikaattori neljé@nnesvuosittain
saadaan seuraavien kaavojan mukaan:

(7:3.9.)  Tog= Qg ¢ Log » Tog = Qg ¢ L2

os os “? Tos oS os
Kuviossa 2c¢c. on esitetty sekid T, yin ettd Tét:n kehitys
vuodesta 1949 vuoteen 1962. Aikasarjojen poikkeaminen toisis-
taah Jjohtuu ehsinnékin laskentamenetelmésti ja toiseksi siiti,
etta Tot el ota huomioon tydintensiteetissid - Jjota nimitystid

......

vaihteluja.

7.4. Tuontihintojen mittaaminen

Kaytettadvissd oleva tilastomateriaali tarjoaa useitakin
erilaisia tuontihintojen indikaattoreita. A priori ei ole kui-
tenkaan mahdollista sanoa, mik# indikaattori kuvaa parhaiten
tuontihintojen kehitystd. Ei mydsk#in ole mahdollista sanoa,
mill& tavoin mitatut tuontihinnat ldhinnid toimivat yrittidjien
padtoksenteon perustana. Tastd syystd on lEhdetty tentatiivi-
senAtilastollisen kokeilun kautta etsimién parempaa tietoa téds-
S8 suhteessa. Tarkastelun kohteeksi on valittu seuraavat indi---
kaattorit:

i) Tuontihintojen yksikkSarvoindeksi eli jos Ii on tuontita-

t

varoiden arvoindeksi ja IZ tuontitavaroiden volyymi-indeksi,

t
voidaan tuonnin yksikkSarvoindeksi esittédd suhteen



i a , Vv
(7-4.1.) Pop = Iy ¢ I), avulla

ii) Tuonnin (cif)tukkuhintaindeksi Pi% (alkupersiisessi indeksis-
s& 1935 = 100)

1ii) Tuonnin tukkuhintaindeksi PT;" (alkuper#disessd indeksissi
ot
1949 = 100)

Mainitut tuontihintaindikaattorit kuvaavat tuonnin koko
aggregaatin hintavaihteluja. Tuontitavaroista osa kuitenkin
palvelee kotimaassa valmistettavien lopputuotteiden raaka-ainee-
na muodostaen n#din yrittdjdn erdin muuttuvan kustannusteki jén.
Osa tuontitavaroista k#sittdid investointitavaroita, Jjoiden hin-
tannuksissa. Osa tuontitavaroista taas kilpailee markkinoista
kotimaassa valmistettujen tuotteiden kanssa. Tamidn huomioon
ottaen tuntuisi mielekkddltd tutkia kunkin komponentin selitys-
kykyd erikseen, etenkin kun Pét:n alaryhmitys ftarjoaa tdhin hy-
vt mahdollisuudet. KHytettidvissid on kuitenkin siksi v&hin va-
pausasteita, ettd tidstd mahdollisuudesta Jjoudutaan luopumaan,
joten jdljempdnid tullaan tarkastelu rajoittamaan yksinomaan
koko tuonnin aggregaatin hintavaihtelujen selitysvoiman tutki-
mukseen.

iii
ot |
vuodesta 1949 vuoteen 1962. Nididen erot ovat paitsi lasken-

Kuviossa 2d. on esitetty Pgtzn, Pg%:n ja P1t:n kehitys

nallisia mySs siitd johtuvia, ettd Py, ja P; lasketaan cif-

hintojen perusteella, kun taas Pé%l lasketaan tukkuportaan hin-

tojen perusteella.
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7.5, TySmarkkinajidr jestdjen neuvotteluvoiman mitteaminen

Tyomarkkina jédrjestdjen neuvotteluvoiman kdsitteelle on
valkea 1l0ytasd tyydyttaviEad operationaalista vastinetta, koska
kysymyksessd on ns. ei-mitattavissa oleva muuttuja. T&1ll0in
on tyydyttava korvikeratkaisuun, ja yritettidvd ldhestyid ongel-
maa muuta tietd kuin etsimdlld kiytettidvissid olevasta tilasto-
materiaalista sopivaa indikaattoria, Jjoka sellaisenaan olisi
tyydyttava tydmarkkinajidrjestdjen neuvotteluvoiman mitta.

Tyomarkkina jdr jestdjen neuvotteluvoimaan vaikuttavat toi-
saalta kaikki muuttujat, Jotka voidaan ajatella palkkayhtélﬁn
selittédviksi muuttujiksi. Onhan nimittdin ilmeistd, ettid suo-
tuisten menekki- tai suhdannendkymien vallitessa tyodntekijédpuo-
len neuvotteluasema Vahvistuu, kun taas menekkiolosuhteiden
heikentyessid k8y pidinvastoin eli vuorostaan tydnantajien neuvot-
teluasema vahvistuu. Voidaan myds ajatella, ettd tydnteki joi-
den neuvotteluasema vahvistuu suhteellisesti enemmién silloin,
kun hintojen tai tuottavuuden nousu on voimakasta. Nidmid muut-
tujat eivdt kuitenkaan selitid neuvotteluasemassa tapahtuneita
muutoksia kokonaan. N&din ollen olisi pyrittadvid 1loytémddn muubt-
tuja, Joka mahdollisimman vidh&in korreloituisi muiden selitti-
vien muuttujien kanssa, mutta samalla kuitenkin heijastaisi mah-
dollisimman hyvin tyﬁmarkkinajérjestéjen neuvotteluasemaa.

Neuvotteluaseman muuttujaa konstruoitaessa olisi otettava
huomioon sekd tyonteklijoiden ettd tydnantajien neuvotteluasemas-
sa tapahtuneet muutokset, jolloin eri osapuolten neuvotteluvoiq
mien "netto™ olisi neuvotteluvoimaa kuvaava muuttuja. Tidssi on

kuitenkin tyydytty etsimdin muuttujaa, joka heljastaisi neuvot-

T eI
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teluasemaa Jjomman kumman tySmarkkinaosapuolen kannalta. Tal-
1%in on pdddytty ensinngkin muuttujaan, Jota konstruoitaessa
lisen tyovoiman m&8rdidn. Jos siis lakossa ollelden tydnteki-
joiden miirin indeksi lasketaan siten, ettd
( ) _ Qiiii(t)
7.5.1. L, = ————0
ot -y

D 11(0)

jossa iot on "lakkoindeksi" ajankohtana t verrattuna perus-

ajankohtaan o ja Ii lakossa olleiden ammattiryhmin i (i = 1,

...,N) tydntekijoiden lukumdiri, ja tydllisyyden indeksi siten,

ettd
- EZL L. (%)
i
(7.5.2.) Log = s 1, (o

Jjossa Ldt on tytllisyysindeksi ajankohtana ¢ verrattuna perus -
ajankohtaan o ja li ammattiryhmén i tyontekijoiden tydllisyys,
voidaan neuvotteluvoimamuuttuja ilmaista suhteen

(7.5.3.) Bt = iot : Lo

avulla, Jossa Bot on ko. neuvotteluvoiman indeksi ajankohtana
t verrattuna perusajankohtaan o.

Tilastoista on edelleen saatavissa JirJjestidytyneiden tyotn-

kohtana t verrattuna perusajankohtaan o ilmaistaan siten, ettid

=n, (%)
(7.5.4.) N, = =

o od

cn (o
i
Jjossa ny ammattiryhmin 1 Jjadsenmiidrs SAK:ssa, l1lmaisee suhde

(7.5.5.) Bgt = Nop ¢ Loy
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neuvotteluvoiman indeksii Bét ajankohtana t verrattuna perus-
.ajankohtaan o.

Seuraavaksi ryhdyttiin neuvotteluvoiman indikaattoria et-
simdédn ottamalla huomioon seuraavat ndkdkohdat: Ilmeistéhénl
on, ettd yksitté@inen palkansaaja tTekee pdatelminsi reaalipalk-~
kansa kehityksestd vertaamalla palkkaansa kulutta jahintojen
kehitykseen, eilkd Johonkin yleisen hintatason indeksiin. Niin;
pad myds tyomarkkinaosapuolten palkkaneuvotteluissa on elinkus-
tannusindeksin kehitykselld keskeinen osuus neuvottelujen lop-
putuloksen mddrdytymisesssd. Elinkustannusindeksin ja nettokan-
santuotteen hintaindeksin aikaurien poikkeaminen Jjonkin verran
toislistaan antaa mahdollisuuden konstruoida muuttuja, joka aut-
taa paltsi identifiointiongelman ratkaisussa, tuo malliin mu-
kanaan hinta-palkka jirjestelmin instiﬁutionaalisia elementte ji.
Kysymyksessid on kuitenkin neuvotteluvoimaa indikoiva muuttuja
vain siinid mielessid, ettid kuluttfajahintojen noustessa nopeammin
kuin yleinen hintataso, voidaan ty®ntekijoiden neuvotteluaseman
olettaa vahvistuvan. Asetelman ollessa péinvéstainen vahvistuu
puolestaan tydnantajien neuvotteluasema. Jos nettokansantuot-
teen hintaindeksiid merkitidin Pot:lla ja elinkustannusindeksii

Pit:llé, voidaan ko. neuvotteluvoiman indikaattori ilmaista

suhteen
, "o . p®
(7.5.6.) Bot = Pot ¥ Fog
avulla.

. . . , o 1
Kuviossa Ja. on esitetty muuttujien Bot’ Bot Ja Bot

kehitys vuodesta 1949 vuoteen 1962.
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7.6. Kysynnin mittaaminen

Kysynndn mittaaminen on aina ollut heikko kohta empiiri-
sessd analyysissa. Tilastojen perusteella ei n8et voida tehdid
arvioita siitd hyddykkeiden m8&drdstid, Jjonka taloudenpitdjat
olisivat halukkaita kysymdidn, vaan arvio'voidaan tehdd ainoas-
ﬁaan 5iltd osin, kuin heid&n kysyntdnsd on tullut tyydytetyk-
si.

Jotta ylipiddnsid olisi mahdollista konstruoida kysyntémuut-
tuja empiiristd analyysia silm8ll& pitiden oletetaan tavallises-
ti, étté tuotantokapasiteetin kiyttdaste ja samalla tarjonta
kykenee valittomdsti sopeutumaan kysynnissi tapahtuneisiin muu-
toksiin.

Kun kidytettdvisssd el ole mitdin etukiteistietoa siité,
mihinkd kysyntdmuuttujaan ndhden taloudenpitdjdt reagoivat,
katsottiin parhaaksi kokeilla useampia erilaisia empiirisii
muuttujia. TH118in katsottiin parhaaksi kokeilla seuraavia
mauttujia: Kokonaistuotannon volyymi Qot’ tavaraviennin volyy-
haettujen Ja tarjottujen tydpaikkojen suhde Sot° ViiviEstysten
arvioimista varten neljédnnesvuositarkastelua silmilld pitden
on konstruoitu vuositasolla olevista tiedoista lineaarista in-
terpolaatiota ki#yttéden lisdksi erds karkea kysyntdindikaattori,
joka mittaa kotimaassa kiytettyjen hyddykkeiden kysyntdi. In-
dikaattoria on merkitty Kot:llao

Edell& esitettyé on. mbdifioitu jatkotarkastelussé sik&li,
ettd voidaan ajatella taloudenpitéjien nidkevidn suhdanne- ja me-

nekkitilanteen "trendipuhdistettuna", jolloin kysynnin muutok-
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set vaikuttavat hintoihin Jja palkkoihin vain siltd osin, kuin
ne poikkeavat keskimd&rdisen kasvun aikauralta. Viimeksimai-
nittua on mitattu kunkin muuttujan kohdalla sen omalla trendil-
18. TE118in, Jjos muuttujan x trendiarvoa merkitdin x”:1lla, saa-

daan uusi kysyntdmuuttuja x ilmaistua suhteen

(7°6cln) X =X : x°

avulla. Kuviossa 3b. on esitetty "trendipuhdistettujen" muut-

tujien Qot’ Vot’ Hot’ Lot sekd muuttujan SO kehitys vuodesta

t
1949 vuoteen 1962.
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8. AIKAYKSIKON VALINTA J A HAVAIN-

TOJEN HOMOGEENISUUS

Useimmat ekonometriset tutkimukset ovat toteutetut kaytté-
milld aikayksikkonid kalenterivuotta. Tghin on vaikuttanut ehkd
eniten riittéavin hyvien neljédnnesvuosi-~ Ja kuukausihavaintojen
puuttuminen. Viime vuosina on k#ytettidvissid oleva tilastoaineis-
to kuitenkin huomattavaséi parantunut tidssi suhteessa Jja samaan
aikaan on ollut havaittavissa pyrkimysta siirtyd kiyttamidsn ly-
hyempidd aikayksikkod yksikkdperiodina. Toisaalta voidaan sanoa,
ettd viime k#dessi tutkimuksen ndkSkulmasta riippuu yksikkSpe-
riodin pituus.  Jos tutkimuksessa on hallitsevana pitkén tadhtéi-
‘men n#kokulma, on vuosi tai sitidkin pitempi aikayksikkd taysin
tyydyttidvd. Jos taas sovelletaan lyhyen tihtdimen ndkokulmaa
Ja halutaan tietoa eri muuttujien v&alilla vallitsevista reaktio-
nopeuksista, el vuotta voida eniid pitdd riittavin lyhyend yksik-
koperiodina.

Normaalisti voidaan analyysi toteuttaa tyydyttévisti kéyt-
tdmdlls yksikkOperiodina kalenterivuotta, mikidli ymparistoolo-
suhteet pysyvdt riittidvissid mifrin homogeenisina ko. periodin
aikana. Joskus kuitenkin saattaa kalenterivuosi olla hefterogee-
ninen, mutta jakautua useampiin homogeenisiin alaperiodeihin,
Joilla jokaisella on omat erikoispiirteensd. TH11l8in tyydytta-
vampiin tuloksiin pdidsemiseksi on syytid pyrkiid suorittamaan tar-
kastelu kiyttamalld lyhyempdi aikayksikkod. Lyhyemmdt aikayksi-
k8t pyrkivat yleensdkin olemaan pitkid ajanjaksoja homogeenisim-
pia, mutta tolsaalta siirryttiessid lyhyempdin aikayksikkssn

saattaa kuvaan tulla mukaan satunnaisia Ja usein ei-mitattavissa
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" olevia tekijoitd. Niinpd periodin olisi oltava riittiadvin pit-
k8 sikdli, ettd tdllaiset satunnaisteki jit "keskiarvoutuisivat".l

Huolimatta siitid, ettid edelld esitetyt seikat olisi riit-

-----

poikkeuksellisen suuri. TH1l1l6in on k8ytettévissi ainakin seu-

raavat neljd vaihtoehtoa k#sitellid ko. havaintoja

ij Kdytetddn havainto sellaisenaan

ii) Kdytetddn Jjotain loogista tasoitusmenetelmdid

iii) Eliminoidaan havainto materiaalista

iv) Kaytetddn Jjotain keinotekoista muuttujaa kuvaamaan
satunnaisteki jdn vaikutusta.

Vaihtoehdon i) kdyttdminen on puolustettavissa silloin,
kun el haluta menettidi vapausasteita Jja myos silloin, kun ei
riittdvin objektiivista tasoitusmenetelmii. Vaihtoehdon ii)
k&yttaminen tulee kysymykseen silloin, kun vapausasteiden luku-
ettd ko. satunnaistekijd on identifioitavissa. Todettakoon,
ettd erdilld tasoitusmenetelmilli on Vapausasteita véhentavé
ominaisuus (mm. liukuvat keskiarvot), Jjotka menetelmit eivit
luonnollisestikaan vol tulla kysymykseen, mikdli vapausasteita
on niukasti. Vaihtoehto iii) on keino, joka tulee kysymykseen
silloin, kun muita perusteltavissa olevia vaihtoehtoja ei ole

kdytettdvissd. Vaihtoehtoa iv) kiytettidessi ainakin tiedetHin,

1 R. FOOTE Analytical Tools for Studying Demand and Price
Structures US Agr.Mtk. Service 1958, s. 19-23
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kuinka monta vapausastetta menetetaannl

Hinta- Jja palkkasarjoissa ei yleensd esiinny samanlaisia
satunnaisiksi katsottavia vaihteluja kuin esim. volyymisarjois-
sa, Jjoissa saattavat ndkysd lakkojen, s#idtilan jne. vaihtelut.
Mahdollisissa selittdvissid muuttujissa sen sijaan mainittuja
vaihteluja saattaa esiintyd. Sellaiset satunnaiset tekijit
kuin Korean sota, joka eridissid tutkimuksissa on antanut aiheen
jattdd ko. vuotta koskevan havainnon tarkastelun ulkopuolelle,
eivit hintatason liikkeitd selitettiessi aiheuta mitHin vastaa-
via toimenpiteitid, koska 1loytyy eréditid perusteltavissa olevia
sia samoinkuin valuuttakurssien muutoksista aiheutuneita hinta-
tason vaihteluja.

Muutokset ympiriston institutionaalisissa olosuhteissa
ovat sen sijaan tekijoltd, Jjotka ailheuttavat tiettyji ongelmia
etenkin suoritettaessa tarkastelua kiyttden aikayksikkodnd vuot-
ta lyhyemp#did periodia. Niinp&d indeksisidonnaisen palkkapoli-
tiikan aikana tapahtui muutoksia sek#d sopimusperiodin pituuden
ettd palkkojen tarkistusajankohdan suhteen. Hintasdinnostelyn
laajuutta on vaikea mitata milld&dn erityisellid muuttujalla,
koska hintas8@&@nntstelyid tiukennettiin Jja purettiin vuorotellen,
Ja eri ajankohtina suoritetuilla ftoimenpiteilld oli erilainen
vaikutus s88nnostelyn aikana syntyneen inflaatiopaineen suuruu-

desta sekd kysyntid- Jja tarjontaolosuhteista riippuen. Yleensi-

1 Vyrt. P. POYHONEN Ekonometrinen tutkimus tonttien hinnoista,
Vtt. Helsinki 1955, s. 33%-34 sekd P. RITHINEN Sales of
Newsprint in Finland 1949-1959, Models for Short Term Fore-
casting, Helsinki 1962, s. 30-31.
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kin n8yttdd hinta- Ja palkkakehitys olevan useiden institutio-
naalisten ei-mitattavissa olevien tekijdiden sdvyttdma. N&1-
den tekijdiden vaikutus on todenndkdisesti sitdkin suurempi
mitéd lyhyemp8&d aikayksikkod kiytet@dn. THstd huolimatta on
kdsilld olevassa tutkimuksessa katsottu olevan tarkoltuksen-
mukalsta vuositarkastelun ohella soveltaabyksikképeriodina
myos lyhyempdid aikayksikkOid so. vucsineljé@nnestéd. Lyhyempéin
aikaykslikkodn siirtymistid puolustavista ndkdkohdista sekd siir-
tymisen ailheuttamista ongelmista tullaan keskustelemaan yksi-

tyiskohtaisemmin vield neljdnnesvwositarkastelun yhteydessé.




9. HINTAYHTALYS EMPIIRISESSHK MALLT-

TARXKASTELUSSA

Aiemmin tehtyjen hypoteesien mukaan kidytettiessi logarit-

------

malli seuraavaksi:

(9,},) log P, = a + a1log W, + aslog Pi + aglog Ty + ahlog D, + uy
ayy 8o, ah>0, 33*{0

jossa Pt kuvaa hintatasoa, W tuottavuutta seki

£ palkkatasoa, Tt

Dt kysyntédolosuhteita ajankohtana ¢, a; (i = 1,...,4) ovat para-
metreja Jja u, on Virhetermi.l |

Erilaisten kokeiden perusteella osoittautul parhaimmaksi
malli, Jjoka estimoituna on seuraava, kﬁn estimoitavaan malliin

on lis&dtty muuttuja kerrallaan:

L pamin jilkeen puhuttaessa parametrien & , 8., B,,-+.,8,  esti-
. . - . o) 1 2 n
maateista puhutaan parametriestimaateista a _, B1s Bpscccsans
Pienelld s:11&8 on merkitty se1itysvirheidenohajonta§ Ja R:1l4
tarkoitetaan korrelaatiokerrointa oli sitten kysymys yksinker-
taisesta kahden muuttujan vilisestid korrelaatiosta tai useamman
muuttujan vdlisestd ns. yhteiskorrelaatiokertoimesta. Paramet-
riestimaattien hajonnat on esitetty suluissa kunkin parametri-
estimaatin alapuolella. Tietokoneohjelmasta Jjohtuu, ettd ei
ole ollut mahdollista ilmoittaa a :n hajontaa. Todettakoon, et-
td tasomallien kohdalla estimointi on suoritettu vuosilta 1949~
1962 perdisin olevan aineiston avulla, ts. yksikkdperiodin ol-
lessa yksi vuosi on kiHytettivissid ollut 14 havaintoa. Kaikki
mallit on estimoitu Suomen Kaapelitehdas Oy:n Elliot 803 tieto-
koneella. Tietokoneohjelman, Jjoka perustuu L. TORNQVISTin ke-
hittdmiin parametrien estimointimenetelmidn (ks. L. TORNQVIST
A Method for Calculating Changes in Regression Coefficients and
Inverse Matrices Corresponding to Changes 1in the Set of Avail-
able Data, Skandinavisk Aktuarietidskrift No 3-4 1957, s. 219-
226) on ohjelmoinut SEPPO MUSTONEN
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(9.2,) log Pf = ,556 + ,734 log W£
| (.030)

i

R=,990 s=,0154

1358 + ,6L9 log W, + .182 log Pi
(,056) (.105)

(9.34) log P:C‘

B=.,991 s =_,0143

2,162 + 955 log W, + .069 log Pi - 1,102 Tog T,
(,068) (,062) (.217)

R=,997 s = ,0083

(9.5.)  log P =1.95 + 1,030 log M + .053 log Pi - 1.383 log T,
(,06L) (,051) (,218)

]

(9.4.)  log Py

+ 330 log Q

A R=,998 's=,0059
(a141) |

Jjoissa yleistd hintatasos Pt on indikoitu nettokansantuotteen

hintaindeksilli (P palkkatasoa tysllisyysyksikkdd kohden

ot) 2
lasketulla palkkasummalla (w/,), tuontihintoja tuonnin yksikkd-
arvoindeksillg (Pit), tuottavuutta tysllisyysyksikkod kohden
laskétulia tuotannon volyymilla (T;t> sekd kysyntdolosuhteita
trendipuhdistetulla kokonaistuotannon volyymia (Qot) kuvaaval-

la muuttujalla siten, ettd Qt= Q) : Q. kun Q] = 73.24 +
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4,33 ¢ it_=~1?.;.;14),l
' SelitySﬁifhei&en hajonta ndyttidi pienentyneen aina uuden
listselittdjin mukaanottamisen jilkeen ja samalla luonnolli-
sesti on kyetty selittimstn yhi suurempi osuus hintatason vaih-
teluista. Samaan aikaah on kuitenkin tuontihintamuuttujalle
éaadun parametriestimaatin'%é merkitsevyys pienentynyt.
Tuottavuﬁémuutﬁujaha kokeiltiin myos ty6pénosyksikk6§

kohden laskettusa buotannon volyymia (Té s mutta tulos ei yl-

.)
tdnyt ldhesk#sn mallin (9.4.) antaman tuloksen tasolle.

1 Palkkamuuttujan valinnassa kdytettiin apuna yksinkertaisia

lineaarisia, muuttujien suhteen tasomuotoisia regressioita.
Palkkamuuttujina kokeiltiin Tilastollisen pdidtoimiston palkka-
summaa tysllisyysyksikkdd kohden (w’t), tytnanta jien maksujen
avulla laskettua palkkasummaa samoifl tydllisyysyksikkoda kohden

(W"t) sekd ns. virallista ansiotasoindeksii (WO ). Regressio-

laSkelmien tulokset olivat vastaavasti seuraava%:

(9.2a.) Pﬁ = 52.496 + .610 W] R = .983% s = 7.4927
(.032)

(9.2p.) P = 50.466 + 617 W! R = .981 s = 7.4881
(.035)

(9.2¢.) Pﬁ = 53.550 + .615 W, R = .957 s =11.6889
(.051)

Korrelaatiokertoimella mitattuna nidyttdd malli (9.2a.) antavan
parhaan tuloksen. Niinpd valinta onkin kohdistettu muuttujaan
w’ ., Joskaan tulokset eividt oikeuta pddttelemiidn, miki palkka-
muuttuja olisi antanut parhaimman tuloksen monimuuttujaisessa
regressioanalyysissa.

Valinta tuontihintamuuttujan kohdalla tapahtui kiyt&nndssi si-
ten, ettd malliin (9.la,) liitettiin vuorotellen tuontihinta-
muuttujat P11 seksd P11, joista ensimmiisen lisdiminen pie-
nensi eniten selitysv?rheiden hajontaa. Kaksi Jjalkimmdisti
tuntuivat lis8ksi yliarvioivan tuontihintojen osuutta hinnan-
muodostuksessa, koska on varsin epidtodenndkdistid, etti palkka-
Ja tuontihintamuuttujien kertoimet olisivat likipitiden samaa
suuruusluokkaa..

don s AN
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Kysyntdmuuttujaa konstruoitaessa sovellettiin kahta eri
periaatetta. Aluksi kokeiltiin muuttujia, Jjotka késittivat
sekd kasvu- ettd suhdannekomponentin. N&i11&8 kokeilla ei kui-

Trendipuhdistetun kysyntdmuuttujan k&yttédminen perustuu
olettamukseén, ettd yrittdjat eivéf ehkd reagoli kysynnidn muu-
tokslin, mikdli kysyntid muuttuu parallellisti tasaiseen kapa-
siteetin kasvuun néhden; Tasalsta kapasiteetin kasvua on tés-

s4 indikoiltu trendimuuttujilla.>

1 %un mallissa (9.5.) korvattiin kysyntdmuuttuja kokonaistuo-
tannon volyymin indikaattorilla (Q t> sellal<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>