SUOMEN PANKKI TYOPAPERI 1/91
Tilasto-osasto
Anne Kolehmainen 6.3.1991

SUORAT SI

JOITUKSET SUOMEEN -PROJEKTI

~vaihtoehtoja kohdejoukon karsimiseksi, esitys vuodelle 1991 sekd
tekninen toteutus

SISALLYS:

LIITTEET:

Vaihtoehdot

1 Otanta

.1.1 Otannan ongelmat suorat sijoitukset Suomeen

-kyselyssa

1.1.2 Otannan edut suorat sijoitukset Suomeen
~kyselysséa

1.2 Taseen loppusummarajaus

1.2.1 Taseen loppusummarajauksen ongelmat suorat
sijoitukset Suomeen -kyselyssé

1.2.2 Taseen loppusummarajauksen edut suorat

sijoitukset Suomeen -kyselyssi

e

2. Esitys vuodelle 1991

3. Esityksen tekninen toteuttaminen

3.1 Kyselykohteiden jaottelu otantaa varten
3.2 Otosten poiminta ositteista

3.3 Tilastolliset tunnusluvut

Liite 1: Suorat sijoitukset Suomeen -seurantakysely
vuodelta 1989

Liite 2: Suorat sijoitukset Suomeen -seurantakysely
vuodelta 1989

Liite 3: Esitys sovellettuna vuoden 1989 aineistoon

Liite 4a: Esimerkki tilastollisista tunnusluvuista
esityksen mukaiselle kyselylle vuoden 1989
aineistolla

Liite 4b: Toimialoittainen sijoituskanta

sivu:

Lo




Tilasto-osasto TYOPAPERI TO 1/91
Anne Kolehmainen 6.3.1991

SUORAT SIJOITUKSET SUOMEEN —-PROJEKTI
- vaihtoehtoja kohdejoukon karsimiseksi, esitys vuodelle 1991 seka
tekninen toteutus

1. Vaihtoehdot

Suomeen tehtyjen suorien sijoitusten seurantakysely tehtiin
ensimmdisen kerran vuonna 1990. T&lldin kysely oli tdysin
kattava ja tilinpddtéstiedot saatiin 883 yritykselta.
Vuonna 1990 ulkomaisomisteisten yritysten lukumddra on
lisddntynyt noin 145 yrityksella.

Kyselyyn mukaan otettavia yrityksid voidaan kuitenkin
vahentdd huomattavasti ja silti maksutaseen laadinnassa
saavuttaa tarpeeksi korkea sijoituskannan ja uudelleen
sijoitettujen voittojen tarkkuustaso.

Yrityksid vdhennetddn joko soveltamalla perusjoukkoon
otantaa tai rajaamalla yritykset taseen loppusumman perus-
teella. Kummallakin tavalla yritysten lukumddrdd voidaan
vahentda ainakin puoleen. Seuraavassa tarkastellaan molem-
milla tavoilla tehtyd rajausta pddpiirteissdadn. Muistiossa
11.2.1991 on tarkasteltu muun muassa teknisid asioita
yksityiskohtaisemmin.

1.1 Otanta

Aineistoon voidaan soveltaa ositettua otantaa, jolloin
mukaan tulevat kaikki kokonaisuuden kannalta merkittdvat
yritykset sekd otantamenetelmédstd riippuen joko satunnai-
sesti tai systemaattisesti vdhemmd&n tdrkedt. Yritykset
jaotellaan sijoituskannan perusteella. Liitteessd 1 on
esitetty vuoden 1989 sijoituskannan kertymd.

Viime vuoden aineistoon sovellettuna ositetulla otannalla
saatu sijoituskanta poikkesi todellisesta 0.1 prosenttia ja
tilikauden tulosl vhden prosentin tilikauden todellisesta
tuloksesta. Tieto sijoituskannan jakaumasta vaikutti hyvaéan
tulokseen. Mukana olivat kaikki 92 yritystd, joiden sijoi-
tuskanta ylitti 25 milj. markkaa sekd systemaattisesti
valiten 63 pienempdd yritystd. Maksutaseeseen tarvittava
tieto saatiin 155 yrityksen tiedoista, kun kokonaismdaara
oli 883.

1.1.1 Otannan ongelmat suorat sijoitukset Suomeen -kyselyssa

1. Kun sijoituskannasta ja tuloksesta halutaan toimialoit-
taista ja markkina-alueittaista tietoa, ositettu otanta
tulee monimutkaisemmaksi kuin jaottelemattoman tiedon
tapauksessa. Tdl1l0in ositteet pitdd muodostaa toimialoit-
tain ja markkina-alueittain ja yritysten lukumddrat yksit-

1 pilikauden tulosta kdytetddn uudelleen sijoitettujen voitto-
jen laskemisessa.
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tiisissid ositteissa jddvdt useimmilla toimialoilla niin
pieniksi, ettei otantaa kannata suorittaa.

Ongelma voidaan ratkaista siten, ettd otantaa sovelletaan
vain muutamalle toimialalle ja muille toimialoille tehddén
totaalikysely. Viime vuoden aineistossa olisi tarvittu noin
380 yrityksen tiedot riitdvdn tarkkuuden saamiseksi toi-
mialoittaisessa ja markkina-alueittaisessa tiedossa.

2. Otantaan siirtyminen aiheuttaa alkuvaiheessa jonkin
verran lisdty6td. Vastaustietojen sydttOruutuihin tarvitaan
merkintd siitd mihin ositeeseen yritys kuulu. Td&hdn tyd-
vaiheeseen tarvitaan TK-osaston apua.

Kun yritykset ryhmitelld&dn otantaa varten sijoituskannan
mukaan, kannattaisi hyddyntdd myds virtatietoja. Yrityksen
viimeisimpdidn tilinpd&dtdspohjaiseen sijoituskantaan lisdt-
tiisiin tai vihennettdisiin seuraavan vuoden virtatiedot.
Ndin saadun sijoituskannan pitdisi periaatteessa olla
ldhemp&nd uutta sijoituskantaa kuin edellisen vuoden sijoi-
tuskannan.

Virtatietojen ja sijoituskantatietojen yhdistd&minen koneel-
lisesti on nykyisten tietojdrjestelmien puitteissa hanka-
laa. Jos otantaa sovelletaan vain muutamalle toimialalle,
ei manuaalista tydtd ole kuitenkaan paljon. Jatkossa tieto-
jdrjestelmdt saadaan sellaisiksi, ettd tiedot voidaan
vhdistdd koneellisesti.

3. Otannan perusteella saadut luvut sisdltdvat tiettya
epiavarmuutta, koska koko perusjoukkoa koskevat johtopddatdk-
set tehdddn otoksen perusteella. Otoksesta voidaan kuiten-
kin tilastollisesti arvioida mahdollisen virheen suuruus.

1.1.2 Otannan edut suorat sijoitukset Suomeen -kyselyssa

1. Otannan soveltaminen suuriin aineistoihin on yleisesti
kdytetty ja hyvdksytty menetelmd. Menetelmd@ antaa saaduille
havainnoille tilastolliset kriteerit, joiden perusteella
havaintojen luotettavuutta voidaan arvioida. Nain sijoitus-
kannalle ja uudelleen sijoitetuille voitoille saadaan
tietyt luottamusvdlit tietyilld todenndkdisyyksilla.

2. Kun otokset valitaan oikein, saadaan pienelldkin yritys-
joukolla kerdttyd koko perusjoukosta luotettavat tiedot.
Otanta on nopea tapa saada tietoa.

3. Otantaa sovellettaessa totaalikyselyd ei tarvita niin
usein kuin esim. taseen loppusummarajauksessa.

1.2 Taseen loppusummarajaus

Yritykset voidaan rajata taseen loppusumman perusteella
niin, ettd vain tietyn rajan ylittdvdt yritykset tulevat
kyselyyn mukaan.

Viime vuoden aineistossa yritykset, joiden taseen loppusum-
ma ylitti 10 milj. markkaa, kattoivat sekd sijoituskannasta
ettd tuloksesta noin 97 prosenttia. Mukana oli 344 yrityk-
sen tiedot. Noin 99 prosentin kattavuuteen pddstiin 470
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yrityksen tiedoilla. Liitteessd 2 on esitetty vuoden 1989
sijoituskannan kertymd taseen loppusumman perusteella.

1.2.1 Taseen loppusummarajauksen ongelmat suorat sijoitukset Suomeen
~-kyselyssa

1. Oikean korotuskertoimen arvioimista vaikeuttaa epidtie-
toisuus sijoituskannan uudesta jakaumasta. Virtatietojen ja
taseen loppusumman vdlistd yhteyttd ei tiedeta. Historia-
tiedon perusteella voidaan kuitenkin arvioida kertoimen
suuruus 7ja mddrdvuosina totaalikyselylld tarkistaa kerroin-
ta. Koska kysely on tehty vain kerran, historiatietoa on
vain yhdeltd vuodelta. Yhden vuoden perusteella ei voi
kovin luotettavasti arvioida historiatietoa.

Jos taseen loppusummaraja asetetaan riittdvédn alhaiseksi,
korotuskerrointa ei tarvita lainkaan ja silti yrityksia
voidaan vihentdd. Esim. viime vuoden aineistossa 53 pro-
senttia yrityksistd kattoi sijoituskannasta ja tuloksesta
noin 99 prosenttia. Tdtd kattavuutta voidaan pitdd tdysin
kattavana. Ndin voitaisiin kerdtd historiatietoa useammalta
vuodelta tekemdttd kuitenkaan totaalikyselya.

1.2.2 Taseen loppusummarajauksen edut suorat sijoitukset Suomeen
~-kyselyssa

1. Ndin tehty rajaus on yksinkertainen. Toimialoittaisessa
ja markkina-alueittaisessa tiedossa ei ole ongelmia, koska
voidaan todeta, ettd vain tietyn rajan ylittdvat yritykset
ovat mukana tiedoissa.

2. Tdllaisen rajauksen soveltaminen ei aiheuta mit&dé&n
lisdtbitd. Menetelmd on valmis kdytettdvaksi heti.

3. Taseen loppusummarajauksella voidaan nopeuttaa tietojen
kerddmistd verrattuna totaalikyselyyn.

2. Esitys vuodelle 1991

Tehdddn totaalikysely kaikille teollisuusyrityksille seka
rahoitus- ja vakuutusalan yrityksille. Kaupan yrityksille
sekd muiden toimialojen yrityksille tehdddn totaalikysely,
jos niiden sijoituskanta ylittd&d 5 milj. markkaa. Ndiden
toimialojen pienet yritykset valitaan kyselyyn otannalla.

Sijoituskannaksi valittiin 5 milj. markkaa, koska totaali-
kyselyyn kuuluvien yritysten kattavuus toimialoittaisessa
ja markkina-alueittaisessa tiedossa olisi laskenut muuten
ehkd liian alhaiseksi.

Tdmd menettely vdhentdd kyselyyn mukaan tulevien yritysten
lukumdidrds. Vaikka menetelmd onkin alkuvaiheessa tydldampi
kuin taseen loppusumman perusteella tehty rajaus, silla
saadaan kuitenkin kyselyn tuloksille tilastolliset luotet-
tavuusarviot. Tadmdn johdosta tuloksia ei voida arvostella
harkinnanvaraisuudesta, kuten ehkd on laita historiatarkas-
teluun perustuvassa taseen loppusummarajauksessa.




3. Esityksen tekninen toteuttaminen
3.1 Kyselykohteiden jaottelu otantaa varten

Otantaa varten yritykset jaetaan ositteisiin toimialan ja
markkina-alueen perusteella. Ositteita saadaan nelja:
kaupan yritykset EY-alueelta, kaupan yritykset EFTA-alueel-
ta, muiden toimialojen yritykset EY-alueelta ja muiden
toimialojen yritykset EFTA-alueelta. Kokonaan kyselyn
ulkopuolelle jddvdat yritykset, jotka eivat kuulu totaali-
kyselyyn eivdtkd valittuihin ositteisiin. N&md ei-edustavat
yritykset ovat lopputuloksen kannalta merkityksettomia.

Liitteestd 3 selvidd, miten viime vuoden kyselyssa tdlla
tavalla tehty kyselykohteiden karsiminen olisi vahentédnyt
niiden lukumddrdd ja mikd olisi ollut pelkdstddn totaali-
kyselyssd olleiden yritysten osuus sijoituskannasta, tulok-
sesta ja osingonjaosta.

3.2 Otosten poiminta ositteista

Jokaisen ositteen sijoituskantaan sovelletaan systemaattis-
ta otantaa, koska yritykset voidaan asettaa sijoituskannan
perusteella suuruusjdrjestykseen ennen otoksen poimintaa.
Systemaattinen otanta on edullisempi kuin yksinkertainen
satunnaisotanta silloin, kun perusjoukko on suuruusjdr-
jestyksessd tarkasteltavan muuttujan suhteen. Edullisuus
tarkoittaa sitd, ettd saadut estimaattorit ovat tarkempia
kuin satunnaisotannalla saadut.

Systemaattinen otanta parantaa kuitenkin vain sijoituskan-
nan arvioinnin tarkkuutta, koska sijoituskannan mukaan
suuruus jdr jestykseen asetettujen yritysten muut tiedot
eivdt ole vdlttdmd&ttd suuruusjdrjestyksessd. Tdmd@n johdosta
sijoituskannan perusteella valittujen yritysten muut tiedot
tulevat estimoitua vain satunnaisotannan mukaisella tark-
kuudella.

Sijoituskantana, jonka mukaan yritykset asetetaan suuruus-
jadrjestykseen, kaytetadan wvuoden 1989 lopun sijoituskan-
tatietoja tarkennettuna vuoden 1990 virtatiedoilla. Uusien
sijoituskohteiden kohdalla virtatietoja kdytetddn sijoitus-
kantatietoina.

3.3 Tilastolliset tunnusluvut

Otoksen perusteella lasketun arvion luotettavuutta voidaan
kuvata keskihajonnan Jja sen perusteella laskettavan luot-
tamusvdlin avulla. Nama lasketaan jokaiselle ositteelle
erikseen. Luottamusvdli kuvaa sitd, kuinka paljon estimoitu
luku tietylld todenndkdisyydelld enintddn poikkeaa todelli-
sesta (tuntemattomasta) luvusta.

Kokonaistulokset saadaan laskemalla yhteen totaalikyselyn
tulokset ja otannan perusteella estimoidut tulokset. Koko-
naistuloksen hyvyytta arvioitaessa lasketaan ensin osittei-
den varianssien summa, josta lasketaan keskihajonta. N&in
saatu keskihajonta suhteutetaan kokonaistulokseen.
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Systemaattisessa otannassa estimaatin tarkkuutta on vaikea
arvioida tdsmdllisesti. Otantavirheen suuruus on kuitenkin
systemaattisessa otannassa huomattavasti pienempi kuin
yvksinkertaisessa satunnaisotannassa, kun perusjoukko on
suuruus jirjestyksessd tarkasteltavan muuttujan suhteen si-
ten, ettd siihen sisdltyy lineaarinen trendi.

Liitteessd 4 on esimerkki tilastollisista tunnusluvuista
esityksen mukaiselle kyselylle vuoden 1989 aineistolla.
Varianssin laskemisessa on sovellettu yksinkertaisen satun-
naisotannan kaavaa, joten todellinen otantavirhe on huomat-
tavasti pienempi kuin liitteessd esitetty ¢ 1 %.
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Lite 3
ESITYS SOVELLETUNA VUODEN 1989 AINEISTOON

Yritysten Sijoituskannan Tuloksen Os.jaon

lkm kattavuus kattavuus kattavuus
TOTAALIKYSELY
Metalli 65 1060 % 100 % 100 %
Kemia 34 100 % 100 % 100 %
Elintarvike 7 100 % 100 % 100 %
Muu teollisuus 46 100 % 100 % 100 %
Rah. ja vak. 20 100 % 100 % 100 %
Kauppa
sij.kanta

> 5 mmk 128 94.3 % 94.7 % 94.9 %

EFTA 82.2 %
EY 95.6 %
Pohj.-Amer. 98.0 3%
SEV 99.7 %

Muut toimialat
sij.kanta

> 5 mmk 31 88.1 % 94.8 % 66.3 %
EFTA 90.7 %
EY 60.9 %
Pohj.-Amer. 93.8 %
SEV 100.0 %
Totaali
vyhteensa 331
OTOS:
Kauppa
sij.kanta
< 5 mmk
Osite 1 EFTA 20/262
Osite 2 EY 10/117
Pame 0/ 22
SEV 0/ 2
Muut 0/ 4
Muut toimialat
Sij.kanta
< 5 mnk
Osite 1 EFTA 10/ 81
Osite 2 EY 10/ 38
Pame 0/ 19
SEV 0/ 2
Muut 0/ 5
Kaikki

vhteensa 381/883




Lite Ha

ESIMERKKI TILASTOLLISISTA TUNNUSLUVUISTA ESITYKSEN MUKAISELLE KYSE-
LYLLE VUODEN 1989 AINEISTOLLA

Kauppa
- varianssi
Totaalikysely 6177 mmk
+ ositteen 1 estimaatti 230 mmk 3940 mmk
+ ositteen 2 estimaatti 99 mmk 1537 mmk
Koko toimialan estimaatti 6506 mmk
erotus todelliseen 6553 mmk - 6506 mmk = 47 mmk ( 0.7 % )

ositteiden varianssien summa on 5477 mmk, josta nelidjuuri =>
hajonta on 74 mmk

95 % luottamusvdli ositteiden estimaatille:

329 mmk ¥ 1.96 * 74 mmk

68 % luottamusvidli ositteiden estimaatille:

329 mmk * 74 mmk

* Muut toimialat *

varianssi
Totaalikysely 774 mmk
+ ositteen 3 estimaatti 65 mmk 1048 mmk
+ ositteen 4 estimaatti 32 mmk 258 mmk

Koko toimialan estimaatti 871 mmk

erotus todelliseen 879 mmk - 871 mmk = 8 mmk ( 0.9 % )

ositteiden varianssien summa on 1306 mmk, josta nelidjuuri =>
hajonta on 36 mmk

95 % luottamusvali ositteiden estimaattille:

97 mmk ¥ 1.96 * 36

68 % luottamusvdli ositteiden estimaatille:

97 mmk %t 36 mmk




Litle Hb

Toimialoittainen sijoituskanta

Milj. mk varianssi, mmk
Metalli 4405 0
Kemia 1395 0
Elintarvike 851 0
Muu teollisuus 639 0
Kauppa 6506 5477
Rah. ja vak. 946 0
Muut toimialat 871 1306
Yhteensa 15613 6783

erotus todelliseen 15668 mmk - 15613 mmk = 55 mmk ( 0.4 %)

ositteiden varianssien summa on 6783 mmk, josta nelidjuuri =>
hajonta on 82 mmk

95 % luottamusvidli ositteiden estimaatille:

426 mmk ¥ 1.96 * 82 mmk

Suhteutettuna koko sijoituskantaan:

15613 mmk * 1.96 * 82 mmk

Otantavirheen suuruus suhteutettuna koko sijoituskantaan on * 1 %




